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ORIGINES DE L'ART TORPEDIQUE 

(OU DE LA GUERRE SOUS l'eAU) 

Fulton nommait jullnrosqnonient (orpilleft' Ics foiii'* 
neaux do ruino ([u’il faisait jouor sous Foau. Ce lernio 
original est aiijourd’luii ooiisacre; on desigiio sous lo 
noin gonei‘i((ue di* torpille lout vase clos, bion ctauolioj 
oni|)li do poudro ou do (onto autre matiero ox}dosihlo. Le 


!. La tofpillc C3l uiie Haie eleclrLjue doiit le corps, ii peu pres 
circulairej preseule, eiitre les peclorales et les bratichies. un appa- 
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LES TORPIMES 


roiirneau est Rul)niGrge et organise de telle sorte qu’il 
|)uissc eolater : soil an contact d’lin obstacle sons-aqua- 
liqiie, soil dans le voisinagc des oeuvres vives d’nii iia- 
vire- 

Fulton, assurenient, a fait fairc un grand pas a t'art 
torpedique, niais il n’en est pas, coinme on le croit 
gcneralenient, Tinvcnteur. Get art de la guerre sous-aqua- 
liquc rernonte, ainsi qu'on va le voir, a une haute anti- 
quile. 


SipiiotiN. — Lcs annales de I’liistoire mentioiinent, 
de tres bonne beure, diverses niacliines destinees a pro- 
duire des elTets sous-inarins. Les plus anciennes sont, 
sans conlre<lit, les grands « Siphons », sorte de pompes 
foulantes qui scrvaient a projeler sous I’eaii lous ces 
liquides inccndiaires que les Latins el les Francs ont 
confondus plus tard sous le noni generique de feu gre- 
geoh. 

Le Syrien Cal Unique passe geiieraleinent pour I’inven- 
teur du feu gregeois liquide, brulant sows Veau; il est 
avere (pie, en il donna a I’empereur Constanlin- 
Pogonat la recette d’une composition energique quiservil 
a sauver Constantinople. Qiielques annees plus lard, en 
effet, la flotle des Sarrasins ful, tout eutiere, brulee sur 
I’llellespont. Lne autre tradition vent que la decouverte 
des feux hydrauliques soit due a I’enipereur Constantin le 
Grand, qui I’aurait faite Pan 550 de notre ere. Mais il est 
constant (jue les coinposilions incendiaires, brulant sous 


roil particulier, Icquel lui permet de produirc des commotions 
asscz foiies pour etourdir ou lUcme tuer sa pi’oie, C’est un systeme 
de tubes luembraneux emplis de mucosites, serres les uiis centre 
les autres comme les alveoles d’uii rayon d'abeilles, et coupes de 
cloisoiis Iraiisversales ou viemient se ramiiier denornics faisceaux 
de ncrls. Cette pile animale sc compose de deux {troupes de tubes, 
places de cbacpie cote do la tdte. Oji trouve plusieui's especes de 
torpilles dans I'Oceaa et la Jlcdilerraiiee. 
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rcaii, ont ete employees a la guerre longtenips avaiit 
Tcre chretieniie; que les Assyriens, les Ghaldeens, les 
Perses en counaissaient I’usage. Tliucydide et Apollo- 
dore doiiiient la description de gi aiids siphons lan^aiit 
des huiles de naphte on de pelrole, et coniius, d'apres 
eux, de toute antiquite. II est done probable que Gallic 
nique n’a fait que rajeunir unc invention deju vieille, 
doni les soldats de Lucullus avaient experiineiite la 
terrible puissance, lors du siege de [Samosate. II I'ut 
un temps oil tons les navires de gucire etaient mu¬ 
nis de siphons a 'feiix gregcois; on n’en coniplait pas 
inoins de 2000 dans utie expedition maritime eiUreprise, 
sous Uomain le Jeune, conlre les Sarrasins de Tile de 
Crete. 

Les Grecs garderent, duranl trois cents ans, le secret 
du feu li(|uide 'qiii les avail sauves de Tinvasion des iuli- 
deles; ce n’est qu’apres les croisades (jue I’usage s’en 
repandit en Occident. Phiiipi>e Auguste, qui le vit em¬ 
ployer a Saint-Jean-d'Acre, sut bientot s’en servir lui-meme 
avecsucces; en 1105, il incendia, dans le port de Dieppe, la 
majeure partie de la llotte anglaise. C’elait sans doule 
aussi du feu gregeois qu’empoi'tait I’ingenieur Gaubert 
pour aller bruler sous Peau les palissades de Pile, des 
Andelvs. 

Dient6t, tout le nord de PEurope fut initie aux secrels 
de la guerre sous-aqualique; duranl le treizieme et le 
(juatorzieine siecle, les plongeurs militaircs ne cesserent 
d’aller porter la flamme sous la carene des vaisseaux 
entiemis. Quelle etait exactement la formule chirnique du 
feu gregeois hydraulique? G’est ce qu’on ne saurait pre¬ 
cise!’. 11 est probable qu’il y eut, avanl etapres Callinique, 
beaucoup de varieles de ces inerveilleux artilices. L’in- 
vention de la poudre delonante fit nalurellement tomber 
cn desuetude toutes lescombinaisons giegeoises : poudres 
fusantes, huiles ou liquides a base bitumineuse. Toute- 
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LES TOIUMLEES 


I'ois, a (ijv'erst'6 e|K)(juetj, d’itilrepides clicrclieurs s’alla- 
chereiit a retrouver la recette dii feu gregeois hriilant sous 
Teaii. Cost aiiisi que, cii l7(J‘Jj i'oli proposal LouisXIV 
uti feu aqiialifiue einiueinuieiit dangereux; le roi cii 
acheta le secret^ rnais [tour raneaatir coinme capable 
d’effels alleiilaloires an droit des gens. Eii 1758, Dupre 
preconisait I'eniploi d’uii Hquide enflainme, dit feu 
infernal, (pi’on laiicait a la pompe et qiii briilail sous 
I’eau. Onen lit au Havre une experience decisive; une 
clialoupe fut incendiec en iiier. Cette fois encore, le roi de 
Krance acheta, pour le detniire, le secret de I’inveiiteur. 
I’aixhans aflirnie iieanmoiiis que .Napoleon D''contiaissait la 
forinule du feu infernal ijiveiite par Dupre. Vers 1805, le 
baron d’Aietin decouvrit a la bibliotheque de Munich iiri 
inaiiuscrit donnantla composition du feu, ou mieux, d’lin 
feu gregeois, car il y en eut, ainsi que nous Tavonsdit plus 
haul, un grand tioinbre dV’speces; les divers gouver- 
nenients auxquels il s’adressa ne crurent [tas devoir 
accepter ses offres de service. 

De Montgei y, oHicier distingue de la marine fran^aise, 
presentait, en 18^25, les plans de son fameux «Invisible ». 
Or rai niement de ce navire coinportait encore des pom- 
pes foulantes, destinees u projeter sous I’eau des li- 


quides incendiaires. 

Ell ces derniers temps enlin, on lisait ce qui suit dans 
le journal 1’ « Iron ‘ » : 

« Le bateau-lorpille en acier, construit par M.\L Wigzel, 
Halsey and G°, de .Mark Lane, est muni d’un appareil 
propre a lancer un jet de petiole ou de feu gregeois. Get 

Ar 

appareil se compose d’un cylindre dont la generatrice 
coincide avec l;i ipiille, et dans le([uel se meut un piston 
inlioduit par la base arriere. Sur cette base est vissee 
une piece enfcrmaiit de I'air cornprime. L’autrc base 


1. ^lnnel ’0 du 9 fevner 1878. 
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aboutit a im tuyau d’ecoulcment qui se prolonge jus- 
qu’a la surface du pont, on il est lui'meme relie a im 
tube dft decharge. Ce tube repose sur un support ({ui 
perniet de diriger son orilice sur tons les points de l*ho- 
rizon, de I’elever ou de I'abaisser a volonle. 

« On pent introduirc dan" le cylindre de iO a 
200 litres de petrole; qiiand on ouvre les robinets, I’air 
comprim^! pousse le piston qui agit sur le liquide. La 
mise de feu s’opere au inoycii dime fusee. » 

Cette belle dccouverte, dont on a fait grand bruit, 
n’est, ensonime, ainsi qu’on le voit, qu’une reminiscence 
des siphons de I’antiquile. 


Premieres niinrs soiis-iiisiriiicJ*. — A quellc epoque 

eut-on, pour la premiere fois, I’idee de. faire jouer sous 
I’eau une charge de poiidre detonanle? 11 serait difficile 
de ie dire. Ce qu’il y a de certain, c'est quo cettc idee se 
trouve consignee, en tons details, dans les ecrits de 
J.-B. Porta (1597), L’origine du fourneau submeige re¬ 
monte done an' moins a la fin du seizieme siecle. 

4 

C’esl au dix-septieme siecle que I’usage en est preco- 
nise. En 1607, Crescentio doiine la descriplion d une fou¬ 
gasse noyee, destinee a faire sauter les navires qui tente- 
raient de forcer Tentree d’une rade; en lC2'i, le canot 
submersible de Cornelius Van Drebbel porte a son avani 
une longue perche, a rextremite de laquelleest fixee une 
boite aux poudres. Enfiu, le 1*. Mersenne, Casirnir Siemie- 
nowicz et Wilkins recomniandent I’emploi des mines sous- 
marines coniine moyen auxiliaire de la defense des cotes. 
Les conciencieux ecrits de celte pleiade de savants n’ont 
point la fortune de faire penetrer la conviction dans I'es- 
prit des eontemporains; i'idee, si rationnellc et si bien 
d6veloppee qu’elle soil, doit subir, comme toutes les 
decouvertes de ce monde, une longue periode d’incu¬ 
bation. 
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LES TOnpIlLES 


Tout a cou|>, vors la fin *lu dix-liuitirine siecle, le 
public anglais est saisi de la Proposlltott extraordinaire 
faite d tana amhaasadettra efram/ers, nobler hommea, par 

an (jenlilhomme qui de'sire melire fin d la (pterre avec 
rAine'riqae. 

(le ciirieux document, dale de 1775, debiite hardiment 
en ces tenues ; 

ff Tons ceiix qui aiment leur roi et leur pays peuvent 
avoir rnaiiiteuaut I'ojtportunite d’iulroduij’e I’invention la 
plus destructive qui ait jamais etc employee dans ime 
guerre; elle permeltrail de Jeter le trouble parrni nos 
emieinis et de les contraindre a faire la paix. Cette 
inveiilion a ele faite par nioi, John Cross, et je me mets 
a la disposition de nioa j)ays pour soiieinploi. 

« Mon invention se recommande par les particularites 
suivantes : 

« Placer de la poudre de guerre sous I’eau; si un 
naviie vient a toucher cette poudre, il sautera iinme- 
tliatement. 


* 


■fftB i w V ■ t »Bii 4 « 

« On fera usage de ces inventions quand une llotte 
ennemie viendra canonner ou bombarder une ville,.. n 


« A-i* « «■■■•■ Bi»4 ■ ip* 1 


Uavi4l Kiislinell 


Les Americains attribuent a Bush 


nell Pinvenlion du fonrneau submerge; mais I’idee pre¬ 
miere des ojterations de guerre sous-aquatiques n’est pas, 
comrne ou le voit, de leur illuslre compatriote. Bushnell 
n’a fait qiPentrainer une opinion qui avail, depuis long- 
temps, pris coins. Son litre efet d’avoir su la faire preva- 
loir dans son i)ays, en indiquant avec precision les con¬ 
sequences qu’on en pouvait lirer. 

Bushnell a fait lui-meme Pexpose des methodes qu’il 


« 
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.essayait d’inli'oduire dans I’ai t riiiiitaire naval. Sa jne- 
miere experience, qui ne consomrna que deux onces do 
poudre de guerre, eut uniquement pour objel de prouver 
aux grands personnages du Connecticut que cette poudre 
pouvait parfailement bruler sous Teaii. 11 en brula deux 
livres en sa deuxieme experience; la matiere inllammable 
elait enfermee dans une boutcille en bois placee a I’inte- 
rieur d'un baril, ct garnie d’une fourrure en planches de 
cliene, de deux pouces d epaisseur, separant le baril de 
la poudre. Une gaine de bois, traversant ce systenie 
d’enveloppes, penetrait justju’a la charge et permeMait 
d’amorcer. L’explosion produisit des ellets saisissants : 
les planches et le l)aril volerent on eclats, an milieu 
d’unc grande gcrbe d’eau violeinrnent projelee.... De la, 
grand elonnement des spectaleursUne Iroisienie 
seance fut consacree a la reproduclion do cc resiiltatre- 
inarquable, rendu plus inleressant encore,du fait de Tern- 
ploi d’une charge plus forte. Eiilin, a plusicui s reprises, 
il essaya de couler des navires anglais. 


Robcri Fulion. — Ccs cssais otaicnt, dcpuis vingt ans, 
lonibes dans Toiiljli qiiatid llobert Kullon eut I’idee de 
reprendi’e I’etude du systeme d’ottafpie inaugure par 
Bushnell. Banni, dit-on, de son pays, pour des raisons 
d’Elat, Eiilton vint, (Ui 17117, olTrir ses sei-vices an Cou- 
vernenient fratigais — lequel conunenga par liii faire 
assez iiiauvais accueil, et par declarer ahsolument iinpra- 
licablesa Iheorie des fourncaux snhnicrges. h’amiral De¬ 
eres, aiiquel ii exposait ses plans, lui j epondit d’un ton 
plein de mepris; — « Allez, inonsieiir, vos inventions sont 
« bonnes pour des Algeriens ct des corsaires!.,. inais 
« sacliez (|ue la France n’a pas encore reiionce a la 
« mer. » 

L’avenenient du premier Consul modilia quelque peu 
ces appreciations. Fulion eut bienlot les inoyens de pro- 




I.ES TORPILI.KS 


ccdfil’ a des fixpuj iciieos, el Ic pultlic fut invite a jugei’ de 
I’cffet surprenanl de ees « siihtnarine bombs » que Ton 
appelail « Toi pilles ». 

9 

La torpille de Fiilfon (Voyez la fig. !2) coniportait une 
ehai’ge d envii'on 11)0 kilograniiiies de poudi’e enfernies 



Fig. '2. — Tor]utle tie Fulton, modele dit d Vancre^ 
rt’ajwes imc gravure tin tciTifis. 


dans line boile de eiiivre cylindritpie, Itoile terminee en 
liemiispliere a ses denx bouts, d’un diamefre de 50 eeiiti- 
nietres ef. d’une longueur totale de 60 centimelrcs. 
b’ingenieux ajijiareils, (lout le modele variait siiivant les 
eirconslanees, servaient a la niise du feu; la inacliine, se 
])lianl elle-nienie a lous les besoins, atlendait les navires 
on se portait a leur renconlre pour faire explosion sous 
leurs llaru's. 
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OrUfilNES DE I/AUT TOIU'EOIQUE 

La torpille a Vancre avail son eiiveloppe melallique 
mariee a line boitc de sapin emplie de liege, et se Ironvait 
ainsi plus legere que I'eau. Elle etait niaintenue a la pro- 
fondeur voulue par le nioyen d'uii cordage passant par 
I’anneau d’un poids de soixantc livres, iioye cl solidement 
ancre par le fond. L'alluiiieur consislail cn une, petite boite 
de cuivre vissee an cylindre de la torpille, boite armee 
d’un leviera longue branclie, lequel lenait bandee une pla- 
tine de fusil destinee a enllanimer rainorce. Le moiiidre 
choc d’un corps solide exlerieur provoquait rexplosion. 
Fulton estimait que, a dix pieds sous I’eau, les vaguos ne 
pouvaient esercer quo Ires peud’iiilluenee sur ledeplace- 
inent de la torpille I’ancre, meine par un vent violent. 

Les experiences de I’inventeur ireureiit cependant pas 
le pouvoir de dissiper les doutes du ininistre de la 
marine. II fut oppose a Fulton des tins de non recevoir; 
on se moqua de ses torpilles. Taxe d’extravagance, si- 
non d’insanite, rintelligent Americain prit le parti do 
passer en Angleterre, on il arriva en inai 1804. La, poui’ 
depister le (louvernernent fran^vais, il prit le nora de 
Francia et parvint a se faire presenter aux menibres du 
cabinet britannique. Pitt, qui etait alors premier niinistre, 
parut vivement frappe de I’iinportance des resultats 
acquis.... 11 s’ecria qu’une invention pareille, si elle etait 
appelee a reussir, ne pourrait mauquer d’annihiler la 
puissance de toute.s les marines militaires du globe. Les 
lords Mulgrave, Melville et Gastlereagh manifesterent liau- 
teinent I’interet (|ue leur inspirait Fentreprise, Aussitot 
(juin 1804) on iiornma une commission qui fut cliar- 
gee d’exarniner le projet de Fulton, et de faire un rapporl 
sur la valour de ses propositions louchant I’emploi des 
torpilles. Cette commission se composaitde Joseph banks, 
Cavendish, Home Popham, W. Congreve et John Rennie. 

Cependant la praticabilite de I’inveiition etait publi- 
quement revoquee en doute en Angleterre, aiissi bien 
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qu'eii I'raiice. liujuiet, iiiais plus que jamais coiivaiiicu, 
fortde la protection de Pitt, Tulton tinit par oblenir qu’uiie 
experience solennelle fut faife sous les yeux des mi- 
nistres anglais. 

Le I i oclobre 1805, on mit a I’aiiere, dans la rade de 
WaliiK'r pres de lieal, la Dorolhee, Inick danois d’une 
construction solide, du port de 200 tonneaux et d’un 
lirant d'eau de 12 pieds (anglais). Deux torpilles vides, 
reliecs A I’aide d'une coi’de niinee de 89 pieds de lon¬ 
gueur, furenl placees sur les poiipes de deux embai’- 
calions ([ui approclierent du brick : rune, a babord, 
rautre, a tribord. Des qu’on eut depasse la bouee de 
monillage, les torpilles furent lancees a I’eau siniiilta' 
nemenl; la corde qui les unissait alia toucber le cable 
du navire; toutes deux, emportees par la maree, fuicnt 
alors poussees sous la (juille.Cette operation prelirninaire 
fut rej)elee plusieurs Ibis; chaque fois, avec succes. Le 
lendemain, 15 octobre, Fulton cbargea Pune des tor¬ 
pilles de 180 livres de poudre et y adapla un mouvement 
d’horlogerie destine a entlamnier la charge, apres un 
temps determine. A qualre lieures ([uarante minutes, les 
clialou{)es tirent route vers la Dorothee^ puis les torpilles 
furent lancees ii Feau sulvant la manoeuvre etudiee la 
veille. L’horloge-allumeur etait montee pour 18 mi¬ 
nutes*... A Fexpiralion des 18 minutes, le brick, souleve 
a six pieds (anglais) de haut, se brisa par le milieu 
(voyez la (Ig. 5)... Les deux parties coulerent.... en vingt 
secondes, tout fut consomme!... On ne vit plus rien du 


I. « Le mardi, I5octolu’e, on vit M. Eraiicis s'avaiicer siii* lo ri- 
vage eii coinpagnie de lady Stanhope, niece de M. Pitt. 11 mil, son 
tnonclioii* de poche au bout de sa caiino, et donna ;«iisi au brick le 
signal do I'opei'alion.. . — lai galerieii s’elanca liors du navire eii 
jelant quelque cliose a I’eau... — M. Erancis regarda sa iiionfre et 
dit, en se louriiant vers lady Stanhope : « Encore minu¬ 

tes!.... » A la seizienie minute, rcxplosion se produisil. » 
Chronicle, 10 octobre 1805J. 
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navice, saiiT tiuelqiies debris ca et la floltants. Do iioiii- 
breux spectaleurs, parmi lesquels se troiivaieiit I’aitiiral 
Holloway, le baron Sidney Smilli, les capilaines Owen et 
Kingston, le colonel Congreve et la plupart des oi'ficiers 
de la flotte anglaise, placee sous le connnandeinent da 
lord Keitii, n’avaient pu s'ernpeclier de inanifester leur 
profond etoniienient. II etait demontre aux gens les plus 



Fisr. o. 


f)eslriiction torjiciiiqiie du brirk la Dorolhee^ 
d Li[)rt:s unn yraMire liu Icirips* 


coinpeteiits qn’iin navire, souniis a I'action d'un fourncau 
sous-aquati(iue d’line charge de "200 livres de poudre, etait 
inevitablenient conclanme a la ruiiie; le public, leinoin 
de I'experience, en avail ele vivenieni iinpressioniie*. 


I. « 1) cst Irnpossible tie coiicevuii’ unc destruction jilus complete 
iii line plus lerrilile niaiiicrc de fracnssei’ tons les elements d’un 
navire. C’est la plus curieuse exjierience des temps inodernes!... On 
se demaiide [loui'quoi le bruit de rexjilosiott est si faible quand les 
effets produits soni si grands. » LY«r. Ckroitir.lo.y loc. cit.J 






























































































15 


I.ES TOUIMLLES 


Tout seniblait done ruarclier aii gre des desirs de 
Fulton, qiiand des raisons politiques empecherenl Pitt 
ot lord Melville de |)reler plus longtemps le coneours 
de leur appui aux essais de I’ingenieur aniericain. ‘ — 
l*itt esl le phfs grand sot gui ait jamaia exhtiy disait 
alors le eonile de Saint-Vineent, d'enconraijer un genre 
de guerre inutile d ceux gui sonl lea niaitres de la mer 
el guif ail reHsait, lea privera de celte supreinatie. Ce 
haul personnage avail raison. L’Angleterre elait alors la 
reine des iikm's. Scs llotles en ecumaient la surface, alta- 

(piaient les ports inilitaires, ruinaient le commerce de 
ses ennemis; sa marine faisait, alors comme aujourd'liui, 
I’orgueil de son gouvernement et de son people. II etait 
done nalurel qu’elle repoussat un projet donl I’adoptiou 
eut eu pour effet d’affaihlir la puissance due k la supe- 
riorite de sa marine. 

llien (pi’il se fit fort de detruire notre flottille de 
Lonlogne, Fulton fut relnite en Angleterrc... comme il 
Favait etc en France. 

11 reprit la route de iNew-Yoi k, on il ariava en deceinbre 
180G; aussitot, il alia soumelfre ses projets de guerre 
sous-marine n I'exanion <lu gouvernement federal. 
secretaire d’Ktat Madison el le secretaire de la Marine 
Smith lui allouerent one somine importante, a Feffet de 
repeter en public I'experience qui avail si bien rtnissi on 
Anglelerre. Fulton reprit iminediatenieni ses travaux; 
le ild jnillet 1807, il tit saiiler, en rade de Aew-York, un 
navire de ;20() tonneaux. J.es Anieiicains ne pouvaienl 
plus, des lors, douter de Fimpression qu’avail produite 
sur le public anglais le fail de la destruction instaiitanee 
de la Dorothee, mais ils deineurerent IVoids— ils furent 
loin d’accueillir avec enlliousiasine le projet de leur 
compatriote. 

Sans se laisser decoiirager par cette indifference inex¬ 
plicable, Fulton se lannil nu travail avec unti energie 
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nouvelle. II piiblia, eit IHllI, iiii opusculo dosliiit! u laire 
coiiiiaitrc les principes qui devaieiilj a son sens, presider 
a la bonne dii’eetioii d’une guerre sous-aqiiati«|ue. Ce 
curieux ineinoire, intitule Torpedo W(u\ I'ut adresse au 
in'esidcnt du Congres, qui autorisa Ic secretaire de la 
marine a ordonnancer de nouvcaux fonds a Teffet do 
perniettre la continuation des etudes entreprises. 

Une commission fut inslituee ad hoc; Ic commodore 
Uodgers et le capitaine Cliauncey reQurent mission d’as- 
sisler aux nouvelles experiences de Kulton. Aces causes, 
la I’regate TArgus fut mise a leur disposition en rade de 
Nevv-York. On elait alors au mois de decembre 1810, 

Le commodore Rodgers fit d’immenses apprets de re¬ 
sistance; un vaste systeme de fdets» de dauphins et d’es- 
tacades empeclia Fulton d’approchcr du navire,.,. La 
commission se pronon^a immedialemcnt contre Tadoption 
des torpilles, et finventcur dut abandonner a jamais 
I’espoir de convertir ses compatriotes a ses idees origi- 
nales. C’est alors que, sans amerlume ni orgucil, il 
Iraga ces ligncs empreintes du cachet de ce calme que 
respirent les convictions solidement assises : 

« .I’ai cherche, depuis plusieurs annees, a introduiro 
« Fusage des torpilles en France et en Angleterre. 
« Ouoique cettc tentative n'ait pas reussi, elle m’a fourni 
« Foccasion de faire un nombre d’experiences conside- 
« cable... — II est reconnu que 70 livres de poiidre 
« eclatant sous la carene d’un batimeni de 200 toimeaiix 
« le font’sauter; que, si une quantile jproporlioiinellc 
« s’enllanime sous la carene d’uu vaisseau de guerre de 
II premier rang, elle le detruit egaloment.... — 11 faul 
« convenir, (Failleurs, que toutes ces experiences furent 
i< mal executees : je iFavais aucim homme habitue a se 
« servir des machines; moi-meme, je connaissais pen 
« la maniere d’en faire usage; je me Irouvais done 
\[ reduita la necessite d'exposer ma tlieorie par le moycii 
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submerge'^ 




« (les appareils tres imparfails que j’avals a nia dispo- 
<( sition. Malgre le fail da cos coiidilions defavorables, 
n j’ai acrpiis des donnees utiles; j’ai demoiilre a quelques 
ti uiLMiibres du cornile I’iinportauce de mes inventions, 
« surtout pour la defense des ports. » 

Uiiioi, — Pendant que le fait de la destruction install- 
laiiee du brick la Dorothee enthousiasmait I’Augleterre, 
c*est-a-dire eu IS05, Gillot faisait en France une decon- 
verte doiit le retentissenient devait etre ulterieurement 
immense. liC succes de ses exjierieiices concbiantes lui 
permettait de preconiser la mine du feu electrique et 
pour les fourneaux souterrains et pour les fourneaux 

Telle est I’epoque a laquelle se rapporte 
reellernent I’origiiie de la torpille. 

Au moment ou Fulton publiait a New-York son torpedo 
ivaVy Duane ecrivait en France sur le menie sujet, et le 
capitaine d’artillerie Parizot proposait, pour la defense 
des rades, im torpedo atagnanl de son invention. Get 
appareil, dont le nioilCde se volt encore au Musee de 
Saint-Tbomas-d’Aquin, n’Mait explosible que sous une 
pression egale a celle d'unnavire de fort tonnage ou d’une 
maree haute. On pouvait, par consequent, aller en ca- 
not, a maree basse, mettre au cran du bande, ou au 
cran du repos, la battcrie de fusil destinee a provoquer 
Firinammation subite de la charge. 

Kn 181o, le colonel du genie Firzow, commandant les 
inineurs de la garde imperiale nisse, entreprit a Peters- 
bourg une serie d’experiences ayant |*OLir but de de¬ 
terminer le rapport des effets d’une charge de poudre 
a^issant alternativement dans la terre cl dans Feau. II 

D 

fit sauter, au nioycn de fourneaux submerges, quelques 
portions d’un passage de fosse plein d’eau, un pout a 
supports fixes, un radcaii, etc. Lc resultat de ces expe¬ 
riences, qui durerent jusqu'en 1810, fut communique 
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par Firzow ail mineur Le Brim; iiotre eminent compa- 
triotc sut en deduire quelqiies regies pratiques qui out 
ete suivies, depuis lors. 

L’ann^e 1815 vit parailre une nouvelle publication 
Irailanl dc divers engiiis sous-aquatiques. I/aiiteui\ 
citoyen de I’Etat de ^"e\v-York, avail intitule son livre : 
Hints relative to Torpedo warfare^ et propose, sous ce 
litre, une foule de dispositions ingenieuses que M. Barnes 
a fait connaitre au public. 

Nous devons ensuite mentionner les travaux de Gas¬ 
sendi (1815), de Firzow (1815-1819), de Le Brun (1819- 
1820), de Montgery (1819), de Colty (1822), et les ar¬ 
ticles publies sur la rnatiere par les Annales maritimes 
(nunieros d’aout et de seplembre 1825). 


I>e Moiiig^ry. — Les cludos dc Montgery sont parti- 
culierenient interessantes, en ce qu’elles comportent line 
critique judicicuse des divers moyens d'atiaque jireco- 
nises par Fulton. 


Samuel Coll. —En 1829, commencereiU en Amerique 
les experiences du colonel Samuel Colt, an nom duquel 
I’invcntion du revolver sut acquerir plus lard une juste 
celebrite. 

Des 1851,ledocleur Hare, do Philadelpliie, et M. Moses 
Shaw, de New-York, savaient entlainrner une charge dc 
poudre au rnoyende I’electricile. G’esl egaleinent a cetle 
epoque que le lieutenant Fabien perfectionnait, en France, 
les melhodes de niise du feu que Gil lot avail inaugur^es 
vingt-cinq annecs auparavant. 

Le moment est venu oil Fon va pouvoir mesurer la 
puissance des fourneaux submerges. On commence, en 
effet, a oblenir, au nioyen de la poudre ennammee sous 
Fean, des ruptures d obstacles naturels, des destructions 
d’ouvrages de main d’homnie. En 1855, le plongeur 




10 


i 


■■ k 

c. 


* 

) 


< * 

i| y 


10 LES rOKI»IU,ES 

anglais Albinell parvienl a iJegagi'r uiie |iasse (urobstruaiL 
line ligne de navircs coules ; son nom devieiit surtonl 
<*elebre, apres (lu’il a fait jouor ses mines sous le Boyne. 
I’ll 187)7, aiix rapitles tie la Aeva, a la hauteur tie Pella, 
tlcux rochers qui enlravaicntla navigation sont lirises par 
lies charges dc poudre enllainmees sous I’eau a Taidedhin 
fidmiferc (s/r), de rinvenlion dn chevalier heinelt. 

Ileux ans plus laid, en 187)9, le colonel Pasley, direc- 
leur de TKcole do Chatarii, faisait disparaitre iin brick 
et un schooner qui avaient efe coules a Penlree de 
Gravesand, sur la Tamise,et qui, par suite, encombraieul 
ce port. Ce succes nc ful jias le sen! : I’habile ingenieur 
sut encore detruire, en 1841, ie Boynl-lieorget vaisseau 
dc guerre de premier rang, <[ui s’elait perdu, en 1789, 
dans la rade dc Spilhead. Kn nieine temps t(ue le nom du 
colonel Pasley, il huit ciler celui du capitaine Warner 
dont la Grenade invisible lit sauter un navirc en rade de 
Prighton. 

Le recit ties brillanls resultats acquis par les Anglais 
lie dcvait pas manquer d’echos; PAmerique sfimiilee se 
remit vaillamment a rocuvre. Le 4 juin 1842, Samuel 
Colt fit, ail moyen de la pile, parlir une torpille en rade 
de Ncw-York; puis, le 4 juillel suivant, la puissance des 
precedes qu’il preconisait se inaaifesta par une formi¬ 
dable explosion ([ui detruisit, vis-a-vis dc Castle-Garden, 
le vicux vaisseau de ligne Borer. Le gouveinement ile- 
manda a I’ingenieur s’il saurait faire sauter un schoo¬ 
ner sur le Potomac; I’embarcalion designee sauta le 
20 aodl, en presence du President, des ministres, du 
general Scott, etc. On fit remaiM|uer qnc le hut ne s’etait 
pas Irouve place a une distance de moins dc 5 milles 
des appareils electrii[ucs de I’uperateui*. Entin, le 18 oc- 
tobre 1842, la serie des experiences de ramiee fut close 
par la mine instanlanee du Volta, brick de oOO lon- 
neaux; Plustitut, ie secretaire d'Eiat de la guerre et qua' 
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rante iTiille spectateurs acciieillirent ce succes avec un 
enthausiasme indeseriptible, 

Jusqu’alors, tons ies iiavires livres aux experiences 
se trouvaient immobiles a I’ancre. On pensa que, pour 
bien apprecier definitivement foute la valeur du ju'O- 
cede, il conveiiait de faire viser des buts mobiles. On in- 
diqua a ceL cITet, siir le Potomac, un brick de 500 ton- 
neaux. Le 15 avril 1845, ce navire elait sous voile, filant 
largemcnt cinq noeuds, iorsqu’il fut mis en pieces par le 
colonel Colt operant d’Alexandrie, c’est-a-dire a cin(i 
niilles de distance!... Le Congres se declara salisfait et 
reconnut la portee dii idle a venir des torpillcs, si bien 
(jue le colonel Totten, alors direcleur de VEtigineerinif 
Bureany prohiba expresseinent la divulgation des precedes 
employes. L’annee snivante (1844), le Congres resolut de 
poursuivre ie cours des experiences enlreprises; sur les 
conclusions favorables d’un rapport des secretaires d'Elal 
(hi la guerre et de la marine, il vota pour cet objet des 
allocations irnportanles. L'argent fut depense, mais I’in- 
ventioii de Colt et le resuUat de ses nouvellcs recliercbes 
demeurerent le secret du gouvernernent amei icain. II ne 
Iranspira, dans le public, aucune domiee touebant la 
methode suivant laquelle Colt faisait fonetiomier ses 
piles ou disposait ses fils conduefeurs. On dit que le 
celebre inventeur niourut empoi'tant encore un autre 
secret avec lui. Suivant ce dire, ses derniers travaux 
raiiraient conduit a grouper les fonrneaux submerges 
d'uiie rnaniere Ires heureuse ; a lesrelier enire eux, ainsi 
(|u’a la pile, an nioyen d’un systeme de lils isoles assu- 
rant, a volonle, Pindependance ou la siniullaneite des 
explosions. L’un de ses projets eut ele d’aniener le navire 
objectif a signaler lui-rneme sa presence au-dessus des 
torpilles eu faisanl jouer im telegraplie ; ou, mieux 
encore, de lui faire nieltre le feu aux poudres en fer- 
mant le circuit, suivant ime metliode (|ui a ete, depuis 
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lors, adoplec [lar les ingeiiieiirs militaires de rAutridie. 
Qiini qii’il on soil, il ost certain qiie Satnnol Colt a etc le 
proniotoiir d’line foiile do cninlnnaisoiis ingenieusos; 
qii’il a fait ftiire do grands progrcs a I'art do la guerre 
snus-marino. 


La no s’arrete point I'iiistoire dos originos du fourneau 
submerge. En 1840, le [umiico do Joinvilic fit faire a la 
Spesm line ex|)erieneo d’attaciuc on niine, dirigee contre 
line estacade fnrniee de cdiaiiies et d’espars; 1‘escadre 
([n'i! coininandait on ftit emei'veillee. 

En 1851, le lieuicnant ikirtletl fnl eliaige d’ameliorer. 
aux abords de New-York, la passe de Hell Gate (porle 
d’enfer), dont I'obstacle principal etait le Pot-Rockj gros 
rocber nn (|ui 'couvi'ait de 44 a maree basse et sur 
le((uel lalonnaient necessairenient tons lesnavires calant 
plus de'2'",50. Ij’ingenieur opei'ait de la nianieresnivante : 
a chaqiie seance, line gargousse en fer-blanc, contenant 
50 kilograinrnos de poudre, etait simplement placee stir 
le point culminant du rocher a detruire. Sur Lun des 
coles de la gargousse etait soude uii tube de 0^",15 a 
()™,‘20 do long, conlenanl I'ainorcc, exactement ferine par 
nil bonclion deboiset traverse par les conducteurs. Cette 


charge de 56 kilogrammes onlevait chaque fois environ 
5*“',540 du Pot-Iiockt quoiqne ce rocher fut d’nn gneiss 
irh dur; d’ou Ton put conclure que I’extraction d’un 
metre cube de gneiss nc devait exiger quo 15’‘»,500 de 


poudre. 

Ifienlotles precedes de niise du fen sous Lean acquierent 
line precision remarquable; M. du Moncel, charge de la 
construction de la digue de Cherbourg, oblient, a I’aide 
d’nn seul courant, I’explosion compassee de six mines 
sous'inarines, lesquelles operent, d’un coup, la rupture de 
50 OOO metres cubes de roclies tiures. 


Nous-meme enfin, en 1854, nous soumettions a I'exa- 
inen de notre gouvernenient un inodele de torpillemowiV- 
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lee et aussi im modele de {or[n[\e dirigeable. Les preoc¬ 
cupations que fEiisait naitre alors I’ijnminence de la guerre 
deCrinieeen out empeclie les essais. 

Les eveneineiits aMaienf bientot demonlrcr qu’il n’eut 
pas (ile inutile de proceder a quelques experiences. 
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POUVOIR DESTRUCTEUR DE LA TORPILLE 


I.a lorpille est uiie « aime » exlraordinaiiv qiii porte 
lias I'Oiips singulieramonl redoiilables. Avant iren exposer 
ie poll voir tlesliiirleur, nous ohsoi’verons iinpoiie 
(le lie poiiil la conf'oiulre avec Ie « flotleur explo^ible )). 


c‘'.v|>io»»ihU*»t. — On doiiiie geiieralenient le 
nom de wanes llotlante^ a des recipients inaintenus a la 
siirlace de I'eaii, remjilis de [loudre et destines a faire 
explosion en temps et lieuxdetermines. Lorsqu’aux barils 
de poiulre on joint pele-mele dt!s coi ps solidcs d’especeeJ 
de grosseur diverses, tails pour agira la fagon des projec¬ 
tiles, la mine tlollanle preiul le nom de macfuiie infernale. 

Lapins amnemie macliine de ce genre esl celle qiie 
Federico Giannibelli construisil, lors du siege d’Anvers 
de ir>8o, a I'etfet de rompre le pout qu’Alexandre de 
I'arme avail jete sur FEscaul, an coude de Cal loo. Fn 
voici la description, d’apres Strada : 

n l/iiigenieni’ italien tit quatre bateaux plats de 
70 li 80 lonneaux et rnoiUa, an fond de chacim d’eux, line 
magoimerie de l)ri([nes, de 0'“,oo de liaiit surl"\r>Ode 
large. Sur cette base il batit ime chainbre cubiipie d’mi 
metre de cote. Cette cbanibre sei’vit de recipient a une 
charge de ooOO kilogrammes d’nne poudre tres tine et, 
parconseipient, li es brisante; ellctut,apresrintroduction 
de la charge, recouvertc de meiiles de rnoulin, de pierri's 
tombales et d’une masse d’antres pierres d’nn poids 
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eiiorme. Au-dessus de ce coiivercle, ringenieur eiitassa 
des boulets, des blocs de niarbre, des crocs, des clous, 
dcs tas de ferrailles, et inagoiina sur le lout un toil de 
(jrossen pierres. Ce loit n’t^ait pas plat, niais cii dos d’ane, 
aliii qiie, la mine venant r> crever^ I'eflet nc s'en fit pas 
senlir seiilemeiil dans le sens vertical, mais de tons cotes. 


L’espace menage entre les mnrailles de la mine et le bor- 
dage des bateaux plats fiit rem[di de pioires de taille 
magonnees et de poutres liees avec les pierrcs par des 
crampons de fer. II etablit sur toute la largeur dcs bateaux 
un plancber de grosses planclies qu’il rccouvrit encore 
d’une couclie de briques; et sur le milieu il cleva un 
buclier de bois poisse, pour ctre allume quand les ba¬ 
teaux demarreraient, afin que rennemi, Icur voyant des- 
cendre I’Escaut, criit que ce n’etaient que des bruiots 
ordinaires lances centre le pout. 

« i^our que le feu ne manquat pas de prendre a la mine, 
il se servit concurremment de deux moyens ; le premier 
consislait en une meebe soufree d’niie longueur propor- 
tionnee au temps qu’il fallait aux l>aleaux pour arriver 
au pout, quand ceux qui les conduiraient les auraient 
abandoniies et mis dans le courant; rautre nioven etait 
tire de I’cmploi d’une de ces ])etites horloges ou reveille- 
matin qui, en sc detendant, a pres un cerlaiii temps, 
baltent le fusil. Colui-ci, faisant feu, (levait donner sur 


une trainee de pondre, laquelle aboutissait a la mine, n 
Ces qiiatrc mines llotlantes etaient accompagnees de 
Ireize brnlots ordinaires, destines a les dissimulcr derriere 


un rideau de images de fiirnee. Un seal des quatre 
bateaux, celui qu’on noniinait iEsperance^ out un efiet 


utile et Slrada ra|>poi'te, ainsi qu’il suit, Ueffet prodigieux 
de I’explosion : « (In vit en l air une nuee de pierres, de 
poutres, de cliaines, de boulets. Le blockliaiis aupres 
duqiiel la mine avail joue, une partie des bateaux {|ui 
servaient de supports au tablicr du pent, les canons, les 
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soldats fiirent l>riisquenictit enleves et disperses. On vit 
I’Kscant s'enfoncer en ahime^ et Fean appclee en Fair 
avec une (elle violence qu’elle passa siir toiiles les digues 
et a iin pied au-dessus du fori Sainte-Marie. On senlit la 
lerre Irenilder i\ pres de qiiatre lienes de la; on 
Irouva quelques-uiies des pierres tonibales, dont la niiiie 
avail ele couverle, Iransportees a inille pas de FEscaut. 
Les pcrtes des Es[>agnols fiirent evaliiecs a 800 hommes 
lues et 1000 blesses; Alexandre Farnese faillit lui-ineine 
edre victiine de la calaslrophe. A Fapproclic des bridols, 
il etait accouru en toute hate, et ne s’etait resigne a rcn- 

Irer an fort <}iie siir les instances (Fun officier espagnol_ 

II n‘y etait pas arrive que Fexplosion se produisit... il fut 
jirojele an loin a lerre et denienra quelqiie temps sans 
connaissance. » 

Pres d im deini-siecle plus lard, en septembi'e 1628, 
les bochelaiSj vonlant ronipre la fameuse digue qui avail 
(He construile a Fentree de leur port, firent joner trois 
inacliines infernales inasquees par la fumee de Irois bru- 
lols; mais cette tentative iFeut aiicuii succes. Dans la niiit 
{III 50 sejiteinbre, les Anglais, allies des Hochelais, tente- 
rent une entreprise analogue centre les vaisseaux du roi 
de France,lesijuelsstationnaieiit a Farriere et formaient line 
ligne continue de la digue a la rade du Clie-du-llois. 11s 
mi rent a Fean line douzaine de bombonnes de fer-blanc 
einplies de poiidre, qiFini ressort devait faire eclalcr au 
premier contact {Fun corps solide. IJn de ces petards 
toiicha Fun des vaisseaux et ne lui tit d’autre mal que 
celui de Fasperger d’eau de mer; les aulres petards furent 
arretes avant iFavoir produit aucim effet. 

Le gouveriieineiit de Louis XIV cut, en 1688, Fidee de 
ruiner le port d’AIger au moyen d’une enorme bombe 
qiFon put voir longtemps dans le port tie Toulon, et doiU les 
memoires de Sainl-Uemi nous out conserve la description 
suivante : « La bombe qui est embarquee sur la Hide le 
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Chameau est de la figure (run neiif; elle est empHe de 
sept a liuit milliers de poiidre : on pent, de la, juger de 
sa grosseiir; on I'a placee an lond du bailment dans c’ette 
situation .* outre piusieurs grosses poutres (pii la main- 
tiennent de tons cotes, elle est encore appuyee de neuT 
gros canons de for de div-liuit livres de balles, ((iialre de 
clia(|ue cole et un sur le derriere, qui ne sont point 
charges, ayant la bouche en has. Par-dessus, on a mis 
encore dix pieces de moindre grosseur, avec plusieurs 
petites bombes et plusieurs eclats de canon, et Ton a fail 
line ina^onnerie a cliaux et a ciment qiii couvre et envi- 
ronne lo tout, oil il est eulre trente milliers de briques, 
ce (jui compose comme une espece de rocber an milieu 
de ce vaisseau qui est, d’ailleurs, arme dc plusieurs pieces 
de canon cbargiies a crever, de bombes, de carcasses et 
pols-a-feu pour en defend re rappi oche. 

« Les officiers dcvant s*en retircr apres que ringenieur 
aura mis ie feu a rarnorce qui durera une lieure, cette 
Hide doit eclater avec sa bomlie pour porter de ton les 
parts les eclats des bombes et des carcasses, et causer 
par ce moyen rembrasemeiit de lout le port de la ville 
qui sera attaqiiee. Voila reflet (|ii’on s’en promet. Ou dit 
que cela coutera au roi 80 000 livivs. » 


Les Anglais et les Hollandais altribuereut a la France 
rinveulion des macliiues iufernales, et voulurcnt faire 
passer la bombe d’Alger pour le premier eiigiii de ce 
genre. Telle est la signification de la medaille frappee, 
en riiomieur du prince d’Orange, apres le bombardernent 
du Havre. Le revers reprtisente le taureau de Phalaris 
avec I’inscription : 

(( SUIS PERU IGMBUS AUCTOR. )) 


et on lit en exergue 


« POUTUS GRATLt EXUSTUS ET EVERSUS BOMBARFUS 
ANGLO*BATAVIS, M.D.CXCIIII. » 
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i\os emiemis avaieiit alors oiiblie i’liisfoire dc la nia- 
cliino de Gianni belli et celle des jjetards de la Hocliellc. 

Lesannees 1G95, I61)i el lb9.j son!denienrees cclebres 
dll fait des exploits des inaeliiiies iiifernales anglaiscs 
(jui iiisiilterent les ports de Sainl-Malo, de Dieppe et de 
Dunkenjue. La macliine de Sainl-iMalo elait line galinte 
dc Irois cents tonnoaux, ayanl trenle-ijualre pieds de 
l<ingneiii% dix-hnit de hauteur et neuf de tirant d'eau. 
Le premier enire-pont etait bourre de vingt millieis 
de poudre reconverts de maconnerie; le deuxieme elait 
garni de six cents bombes et carcasses egalenient maguu. 
nees; le troisienie contenait cinquante barils eniplis 
(rarlitices, encore luiyes dans la ina^oiinerie; enfiii, le 
tillac elait convert de trois cent quarante carcasses, bal¬ 
lons a gi'enades, bon lets, cliaines, niorceaux de metal , 
bouts de mousipiets charges, mitrailic et cliaiisses-lrapes. 
Les interval les etaieiil ganiis de inatieres coinlnistibles; 
el le tout, eiiveloppe de toiles gondronnees. La niacliiiie 
hit amenee sons le vent de la ville... Elle arrivait pi’es 
des mnrs (piand nne lirisc Ten eloigna pour rcntraiiier 
vers line roclie oh elle s’eciiona. L'iiigenienr, la voyani 
collier, s’einpressa d’y mcttre le fen... elle]eclata presqne 
irniniblialement. (Juoiqne operee pins loin des rnurs (jii'on 
ne tevoulail, Lexplosion ent un efTet terrible : nne parlie 
de la ville fnt demolie; tontes les niaisons fnrent ehraii- 
lees. Le cabestan de la galiole, dn poids de deux mille 
livres, hit projete par-dessus les rempartset creva laniai- 
son snr laqnelle il 0])era sa chute. 

L’annee snivante (I69t), dnrant la unit dn ll2 an 
15 jnillel, les Anglais hrcnt santer, a la tetc dn mole de 
Diejipe, nne machine en foniie de raisseau. An mois de 
septembre snivant, ils dirigerent deux machines sem- 
blables conlre les forts de Dunkerque. Le 5 jiiillet 1695, 
deux mines llottantes.fnrent lancees jiar eux contre Saint- 
Malo. Enfin, des les premiers jours d’aoht, ils lenterenl 
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encore uiie operation analogue contre la place tie Dun¬ 
kerque. Auciiiie (le ces agressions ne reiissit. I^es Anglais 
ne I'urent pas plus heureux, en 17 j 9, an Canada; six 
mines flottantes, qu’ils lancerent contre Quebec, ne pro- 
duisirent an cun resullat serieux. 

Lcs lUisses reussissaient mieux. En 1770, ils [loussereiit 
deux embarcations iiifernales contre la llolte ottouianc 
refoulee dans le port de Tcliesme, et rincendierent totale- 
inenl. Les fortilications de la ville s’ecroulereni; la terre 
Irernbla jusqu’a plusieurs lieues de distance. 

II etait reserve a rAmiraule anglaise de clore la serie 
bistoidquc des grosses maebines iiifernales par des 
al(a(|ues iiilVuctueuses contre nos ports de rOcean. Le 
fort Uouge, de Calais, fut insnite en 1804; et, en 1800, le 
poi't de Uocliefort eut a subir reflet des explosions de 
pfusitHirs machines flottantes d'un volume considerable; 
(|uelqnes-uiies etaient des iiavires de premier rang. La 
lumiere du feu fut perceptible a dix-sejit lieues de la, 
mais il y eut be;uicoup plus de desordre quo de mal. 

En 1800, lcs Anglais teiKerciit encore une autre en I re¬ 
prise contre la llotte francaisc mouillee en I'ade de Tile 
d'Aix. L’estacade, qui convrait le front de celte llolte, e<m- 
sistait en une solide charpente formee depoutres et d’es- 
pars, donl le systemc etait mainleiui au moyon de noinbre 
d’aiicres et de gros cattles. Dour detriiire I’obstruction, 
les assaillanls ourent recours a Deinploi (Dune machine 
infenialc. C’elait un navirc dont on avail solidement ren- 
forct! la murallle et les fonds, de maniere a Ic transfoi- 
mer en une sorte de morlier goant. La charge se compo- 
sait de 1500 barils dc poiidre avec qnelqucs centaines de 
bombes et environ 5000 grenades a main. LYmorme bru- 
lot explosible fut remorque de fa^on a quasi accoster 
Eestacade. Les Anglais y mirent le feu... et rexplosion ne 
manqua point dc sc produiie. L’obstruction fut mise en 
pieces, non toutefois du fait d’une comniolion proveiiant 
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(lirectonieiU de ritiflainmatioii ilt* la pouilre, mais a raison 
(li! la violence dii clior, du a une onde de refoulement 
enoi iiie, taqnelle avail siirgi du seiji <le la masse li({uide. 
La fieg^ale nndienne^ alms moiiillee a une demi-eiiea- 
1)1 IIre de I'estacade, s'y Irouva hors d’alteinte. 

Le fail de Lexplosion des sotdes de la corvelle porlii- 
gaise Dona Maria, siirvenue en IKol dans le port de 
MacaOj nous olTre iiii autre exenijile du pen d'effet des 
coinmolions de ce genre sur Lair ambianL effet iiue 
celui-ci ne pent (pie lies difliriteinent Iransmettre. Le 
sloop de guerre Marion, de la marine di^s Llats-linis, elail 
inouille a nioins d'une demi-encablure de la Dona Maria. 
11 iTeut Ci'pendant a enregistrer aiicime avarie, encore fpie 
run des canons porlugais cpii venaient de sauler fut re- 
tonibe sur ses oeuvres niortes. 

.Mentionnoiis aussi rexplosion du brfilot Indiana sous 
les ouvrages du fort Kisher, pendant la guerre de la 
See.essioii des Hats d’Ameriipie. La charge tdait de 
215 tonnes de poudi’e, el la niise du feu en avail ete 
preparee avec le plus grand soin. Geite machine iiifer- 
nale fut coiiduile a 851 yards (778'**,15) du saillant nord- 
est du fort, amarree et abandonnee en ce point, apres 
I'entree en jeu des allurneiirs. \j Indiana saula... On s’at- 
tendait a constaler des rt^sultats considerables inais, a 
Taube du jour, le fort apjiarut aux assaillanls absolument 
intact, avec ses parapets et ses traverses, dont les angles 
etaient aussi purs el les aretes aussi vives qu’a rordi- 
naire... tellernenl intact qu’il repondit imuiediatement 
an feu des canons de la tlotle enneinie. 

Ouelle est la vi aie valeur des machines infernales? De 
nos jours^ I’emploi de ces monstres explosibles parait a 
pen pres abandonne. La Commission d'armement des cotes 
de Fi ance peiise qiie les machines infernales et les mines 
flottanles ne [leuvent jias etre, plus que les brulots, conip- 
lees au uouibre des rnovens reguliers de Faltaque et de la 
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defense. Telle etait Topinion dc rempereiir Napoleon 1", 
(jui,le 9 septemln’e 1809, ecrivail au ininistre de la Ma¬ 
rine ; (( Je lie sais pas ce que voiis ciitcndez par machines 
infernales.— Les macliines infernales ne sont rien; les 
Anglais s’en sont servis contre plusieurs de nos ports, el 
cela iTa ahouti qu’a casser des vitres. S'il snffisait d’line 
machine infernale pour prendre line place forte, il faut 
ci'oire que Ton s’en serail servi pour prendre les places 
qui ont arrele les con([ueranls. » 

En somiTie, la puissance du « nolleiir explosihic » esl 
essenliellement liniilee. On va voir quo celle de la lor- 
pille esl con 


H e.vt€'^rieiir.*4 fl line eicplosion soim Tcaii. — ^ 

Oiiels sont les effets exlerieurs d’une explosion sons- 
aqiiatique? Lors de la mise du feu, Ic fail de la hrus(|iic 
deflagration des pond res a pour consequence immediate 
la production d’nne grande masse de vapenrs et de gaz, 
eleves a la temperature de 2400 degres cenligrades. In- 
stanlanemcnt, ces corps elastiques se detendent, se deve- 

loppent_lls operenl, en tons sens, nn refoitlenient des 

molecules liquides, a(in de se creer, dans le milieu ain- 
hiaiit, iin logement qui les puisse contenir. Cette chambre 
affecte nn moment la forme d’une sphere— decritc du 
centre des poudres avec un rayon dont la longueur est, 
tout d’abord, restreinte. 

Ce premier resullat du plienomene de I’explosion sous- 
aqualique cornpoi te, a court delai, des effets coiisecutifs 
de deux series : les uns, exlerieurs; les aulres, interienrs. 
L’lhiornie hulle de gaz, qui vient de se produire au sein 
de la masse liquide, obeit incontinent aiix lois de la 
pesantenr et temi vivernenf vers le zenilli. Des lors, la 
chambre est appelee a subir des modilicalions impor- 
tantes : la sphei’e se li'ansforme en ovoide et le nouveau 
solide a son grand axe vertical. D’aillcurs, ses propor- 
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lions proniicnt nianil'eslcnient de I’amplenr; I’observateui* 
lie larde pas a assister an spoclacle d’uri soulevement 
ties eaux dont la surface, priinitivonient plane, s emboutit 
rapideiucnt en d6mo; il voit iiii grand segment sphe- 
riijue apparailre... et la liullc ovoi'daie, crever le sorn- 
inet de cc segment pour s'echapper dans ralmosphere. 



Fig, 4, — Gerbc d’explosion il’une torjiiilc. 


Les {uernieres couches tl’air soul vivement traversees. 
He la un energitiue appel, pm suile duquel certain 
volume d’eau est violeuiment calraine dans la direction 
zenilhalc. ba colonne litpiide, tpii s’elance — liaut et 
— a la suite ties gaz — a regu le noin dc gerbe, a 
raison de I’aspect qu’elle offre a I’oeil an moment on 
elle va retoniber en plnie mousseusc (fig. 
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Tel esl, rediiil a sa plus simple expression, le tableau 
(reiiseu]l)le ties eirets exferieura. 


Err«‘«H iiit4''ri<Mirs. — Lcs premiers olTels interteurs 
(ITine explosion sous-atpialiquc eonsisicnt cti ime com- 
niolion violeiile tpie siibissent les jtoints circonvoisins du 
foiirneau. Ge nionvenient de Irepidalion, doiit le rayon 
sV'fomlassez loin, resultedu fail de I’expaiision ties gaz de la 
pondie, lesfjiiels fi'appeni hi'usqnement et refoiilent, de 
tontes parts, le milieu dans lequel ilsse developpcnt Or 
cc milieu —essenliellenient ineoinpi'cssildc— fransmet 
ULissitdt cl IOC el refoulement on tons sens. L’ebratde- 
inenl so propage dans la masse li(|uide avec une vitesse 
de I 400 meircs a la seconde, et donnc ainsi naissaiicc a 
une onde dont la puissance tlecroU proporlionnellenient 
au carre de la distance. II est, d'ailleurs, important trob- 
scrver t[ue celte commotion inttVrieure, due a la puissance 
de la delenlc ties gaz, est loin do constituer im plie- 
noniene inoffensif. Jiisqn’a eertaine distance dn centre 
d’explosiot] (distance qu'on pent appeler le rayon de 
rupture) i’onde de refoulement fait breche au.x corps 
plonges; par debt celte zone el jusqu’a d’aulres limites, 
elle les ecrase on v cause de serieuses avaries. 

En resume, les effets exterieurs de Texplosion d’un 
fourneau sous-aijuatique consistent en I’apparition du 
dome et de la yerhe; les effets interieurs, en un choc 
qui se transmet an travers de la masse liquide, en ope¬ 
rant, me me a distance^ des ruptures on ties ecraseinents. 

CelaelanI, on congoit I’inLeret qui s’altache a la con- 
naissance des lois snivaiit iesquelles se prodnisent ces 
effets; a la determination des limites de la zone dan- 
gereuse qui doit se deveiopper, a raison de Texplosion 
dTin fourneau donne. De fait, ces lois sont encore a pen 
pres lellre close pour nous, et le pen que nous en savons 
lie saurait se condenser en formides algtdiritpies, Les me- 
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thodcs suivies jiisqu’ace jour, a rnffcl tie prajeler ({Meli(iie 
luniiere sur ee vaste cliamp d’inconiuies, nous seuibleiit 
cmpreintes d’un cachet d’etroifesse et dhmperfcction. 
Nous estimons que, eii pai’cille matiere, la inelliode expe- 
rinientale esi seule rationnellc. 

Dans cel ordie d’idees, il est cerlain que, si Ton par- 
vient a poser neltement les Icrines du prohltune, on aura 
deja fait iin pas vers cette soUiliou difficile. Or, cliacunc 
dcs donnees —■ navire, torpiUe^ milieu^ distance du 
navire aii fourneau — elant essentiellement variable, le 
nombre des coiiibinaisons jtossibles enire ces varialiles 
etaiil, d’autre part, notable, ii est facile de voir que le pro- 
bleme ne coniporte pas de solutions confornies a dcs regies 
absolues ni ineine generales. 11 est indispensable d’eln- 
dier, en parliculier, chacun des cas qui pen vent se pre¬ 
senter et de veiller, eti'chaqiie cas, a cc que les etudes 
ne sorlent point dcs liniites expriniees en cel enonce : 

£(a)it donnes le navire, la iorpille, le milieu liquide et 
la distance, trouver PAR EXPt^RlENCE le rayon du cercle 
dangereux. 

On ne saurait trop s’en penetrer, c’est rexperience 
seule qui pent prononcer en ce ([ui concerne les effets 
afferents a chatpie coinbinaison des variables. ]l convient 
done de faire beaucoup d'essais pratiques et lelle est, 
il faut le dire, la inelhode qifont adoptee la plupartdes 
puissances inaritinies. 

C’est rAutriche qui, la premiere, est entree dans cette 
voie. Des 1857, le colonel Elmer ex|)erimentait, sur une 
digue du Danube, I’effet sous-aquatiipie d’une charge de 
fuimi-coton. riterieureiuent, de I85i) a 1800, reininent 
torpediste a perseveramment poursuivi le cours de ses 
experiences dans les eaux de Yenise. L’une des plus 
curieuses est la suivante : L'nc charge de 400 livres de 
coton-poudre fut iiutnergee, sous iOpiedsd’eau, a 24 pieds 
de dislance d’une vieille corvette au mouillaire. Le bati- 
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nieiU so brisa en iiiille pieces, iesquelles sauteroiit on 
I'air a pins do 400 pieds. 

L'einploi do la itietliodo ex|)erinienlale a deja founii 
quelques doiinoos intoi essaiilos touchant le inoded’acfion 
des (orpilles. 11 tie sera pas hors do propos d’eii oxposor 
ici (luoltjuos-unes. 

Ino torj)illo de contact est capable d'oiivrir des 
broclios ronnidal)les dans le flanc des navires; elle a 
raison des plus Ibrtos meinbrures, et cela parce quo I’eau 
ainbianto Tail con Ire cos meinbrures ofiice de bourrage, 
e( d’uii oxeollent bourrage. Cefatl est, depuis longtenips, 
(dabli; les Ainoricains, par exenqdo, out constate qii’iino 
charge ile 45 llvros do poudi o, [dacoe dans nne carcasso 
on Conte d’un deniiqiouce d’opaissenr, produit uiie largo 
voio d’oau,(jnand on la place, a 12 pieds do jirofondenr, 
c.onlro le flaiic d'un navire. 

Mais (inello ost la puissance d'action d’uno torpillo 
ao-issanl a dialancc? 

Kn Kraneo, il a ete conslalo ([u’une (orpille de2000ki- 
lograninn's do poudre, [lar 40 inelros de submoisioii, 
pout Cairo line broclie de (i metres do diainetie dans les 
Conds d'un navire niouille a son aploinli; quo, jusqu a la 
distance de tl5 niotros, I’onde de refontonenl creve on 
aplatit des carcasses de lorpille en Conte; que, si quelqno 
careno passe a inoins do bo metros d’une torpillo, 
SOS lioi'dagos so disjoignont el craclient lours eloiqies; 
entin, <jue Ton ne saurail inesurer, an juste, la distance 
a hnjuolle un navire pent s’aventurer impuneinont dans 
les eaiix d’mie lorjiillo. 

Oiitro cos donneos lois relatives a la eClicace lies 

torpilh‘s, roxjjerienco a rovele une Coule d’autros tails ge- 
noraux intorossanis, enlro lesquels nous citerons cotix-ci: 

Tonies proportions gardees, les foiTos charges n’agis- 
senf pas con I re un navire de la 11110110 maniero qne los 
charges talhles. 
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Le mode de mouillage d’niie lorpille n’est pns sans 
influence sur la puissance et la dicection dc scs efTets 
destmcteiirs. 

Unc torpille moulllee prodiiit des ePrets lateraux 
moindres fpie ceux d'line lorpille dormanle de memc 
cliarge, posee sur un fond diir. Ses effets verlicaujc sont, 
en revanche, plus considerables. 

L’aclion dhme torpille ne pent s’cxercer eflicacenienl 

contre iin ohsiacle qui fuit devant elle. l*our iMre en 

prise an danger que lui siiscite le fait d’une explosion 

sous-aquatique, un navire doit elre dote de cerlaine 

inertie ou de dimensions qui perniettent an choc de sc 

■ 

produire an point le ])lns prorhe d’une manierc plus 
intense qu’aux deux extremites. 

La difference est grande entre les effets latcmux cl 
reW/a/Ha;d’une torpille; ceux-ci sonf, de lieaucoup, plus 
considerables. Frappes de ce fait d’experienee, les An^ 
glais songent a nc j)lus tircr parti (pic dc Vaction ver- 
ticale. 

All dela dc cerlaines pi'ofondeurs, il faut des charges 
eiiormes pour oblenir, a la surface, un ccrcle dangereux 
de de rayon. 

Dans un fourneau s()us-a([uali(pie, le rendeineut des 
rnalieres explosiblcs ii’est jamais, toutes choses t'gales 
d’ailleurs, que la moitie du rendement obtenu dans line 
bouche a feu. 

Les ingenicurs des constructions navales se preoc- 
ciipent avec raison de la recherche des rnoyens piopres 
a doter leurs batimenls de certaine invulnerabilite contre 
I’effet destrucleur des lorpilles. D’aucuns proposent d’en 
cuirasser la carene sur loute la surface; mais de cette 
(inorme sujetion il ne resullcrait qu’un accroissement 
insigniliant du pouvoir de resistance, altendu que co 
pouvoir depend uniquement du rapport de Finertie de la 
plaque de blindage a celle d’une lame d’ean de meme 
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ci)aissem’. Li’aulres ont precoiiise les (huhles-fonds, niais 
rexporicnce n’a pas lai’tie a Itiui' eu demontrer I’ineffi- 
cacite. La phipart n’enlrevoient pas tie solution possible 
hors dll sysleine des com part imenls elanchen, G'est dans 
cetle voie ipi’est resoluinent enlre, par exernple, M. Mi- 
clitdi, directeur des eoiistriiclioiis navales de la marine 
italiciiiie. L'eminenI praticien etal>lit dans la calc de ses 
navires des inenihrures ajourees, formant ensemble un 
double-fond de 1"',80 a 2 metres de hauteur. H y organise 
aiiisi im syateme cellulaire de comparfiments, cubant 
chacun a pen pres le volume de Irois tonnes d’eau, el 
d'lme etanclieile jirestpie absolue. Chaeune de ces cel- 
lulest csl, d’ailleurs, bourree de lieges eatihres. « Qu’une 
torpille, dit M. Micheli, viemie a en defoiicer une ving- 
taine (ce qui esl impossible), la quunlite d'eau qui pour- 
rait jienelrer dans la calc ne s'eleverail ((u'a une ceiUaine 
de tonnes, ce qui n'empecberait pas le navire de conti¬ 
nuer sa marche_ Avec six cents tonnes d’eau dans 

sa cale, le navire (pie je propose naviguerait encore plus 

surenient qnc la Devastation _» 

Toulefois, en lout elat de cause, el quels que soient 
les perfeclionnemenls a intervenir dans les constructions 
navales, nous eslimons que tout batiinent — menace des 
effels d une explosion sous-aquatique — fera toujourssage- 
inenl de se lenir a bonne distance du fourneau qui 
pent raltcindre. La loipille est iin emiemi qtron ne saii- 
rait bien combaltre qu'en baltant methodiquemeiit en re- 
traite. 
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ORGANISATION D'UN FOURNEAU SUBMERGE 


Cominent oiganisera-t-on lo lourncau sous-aqvialiqiic 
(|ui, sous la main de roperaleur, doi( piodiiire des eflols 
cionnes? Quelle en sera la cliarge? Sous quelle cnveloppe 
cette cliarge sera-t-ellc enfermee? Comment s^effectuera 
la inise dii feu? 

Telles sont les premieres qiieslions qiie le torpediste 
doit savoir resoudre. 


Ciiarj^c. —Entrc toutes les malieres ex[)losibles donl 
on peut charger line torpille, la |)oii(lre de guerre oc- 
cupe^ par droit d’aneiennete, le premier l ang. Les pro- 
prietes en sont connues; la manipulation en est facile; 
I’amor^^age, simple et sur. Mais I’emploi du vieux melange 
classique do salpetre, de soufre et de cliai'hoii presen le 
lorpedi(|uemcnl certaines dilTicultes inatiques; et ce, 
a raison du volume et du poids des charges qu’il est 
souvent necessairc defaire jouer sous I’eau. Une lorpille 
dormanle de '2(1011 kilogrammes suflit a peine a produire 
des eflels lateraux seiisibles — par des sulnnersions de 
oO a 40 metres— et la manoeuvre de cet enorme fourneau 
est deja loin d’etre commode. L’usage de la poudre de 
guerre pour mines fixes de fond pourrait, a la rigucur, 
se perpetuer; mais il est ahsolument necessaire do de- 
roger au principe de cet emploi pour ce qui concerne 
rorganisation des aulres enres de fourneaux. Toule 
torpiile qu’il faut moiiiller on meltre ea mouvement 
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LES TOiU'lLLKS 


sons IVaii-doit, eii eflVd, etm iegoie ot de dimensions 
rostreintes, afiii dc rernplir la rondition — qui s’inipose — 
d'etre I'arile a niameiivrer. G’estainsi qu'on a ete eonduit 
a substitiior a la poiitlre de guei’re eertaines matieres cx- 
plosibles, capablesde prodiiirede plus grands effets sous 
nil plus petit volume el un inoindi'e poids. On coniiait 
aujounriiui les profirieles (run nombre considerable dc 
res poudres brisantes. Outre la nitro-glycerine, les dyna- 
miles et les Culmi-colons, les praticiens out des poudres a 
base de chlorate, des poudres a base dc picrate et i^er* 
tains midanges de ces poudres avec d’autres substances. 
I'ne longue si^rie d’observations precises leiir a permis 
d’appreiuer comparativement la puissance sous-aquatique 
des diverses nialiercs explosibles dont on proposait la 
mise en service, Somme toute, la poudre de guerre, la 
dynamite et le fulmi-colon sont les seules ([uhl conviemie 
(remployer dans les operations de cliargement des four- 
neaux sulmierges. Dans (juels cas faut-il faire usage de 
rune, de prelercnce aux deux autresV C'est ce qu’ii n’est 
jias inutile (rindi<[ucr rapidemenl. 

ba poudre ordinaire met uncertain temps—tresi'ourt, 
il est vi‘ai, mais encore appreciable — a produire ses 
elTets destructeurs, landis que la dynamite et le fulmi- 
colon, agissant par detenle brusque, roinpent instan- 
tanement robslacle qui leur est oppose. Leur action au 
contact est plus irresistible que celle de la poudre; 
leur pouvoir a distance nest point inferieur, Ces deux 
substances explosibles dematideut pen de honrrage; 
('lies n'ont pas be.soin, pour produire un effet domni, 
d’etre submergees aussi profoudement que la poudre dc 


geurre. 


Cela pose, le clioix pourra ralioimellemeiit s’exercer 
(le la maiiiere siiivante : 

Quand Taction des torpilles devra se produire au con¬ 
tact, parde faibles submersions et a Taide d’engins faci- 
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lenient maniahlcs, il faudra recourir a I’tMnploi des pou- 
dres brisantes. Quand les effets de ['explosion auront a 
se manifester a distance, par line iniinersion notable, 
conime dans le cas des torpilles dorniaiifes, on pourra 
charger a poiidre d-e gnerre. 


Eiivcioppc. — On appelle indiffereinment envehpi)e, 
carcasse^ coffre on boite aiix poudres, le recipient dans 
lequel le torpedistc enfcrnic la chai’ge d’lin foiirneau. 

De qiielles malieres doit etre fonnee nne telle enve- 
loppc? Cette (pieslion a ele jiisqu'ici resolue dans les sens 
les plus divers. Les praliciens font gen^ralenient usage 
de inetaiix ; feuillcs do zinc, de cuivre on de fer-bl;mc; 
fontes oil l(Mes de fer; niais on les voit aussi parfois em¬ 
ployer des recipients d’occasion, tels qiie caisses de Iiois 
goudronne, danies-jeannes de verre, bouteilles de gres, 
sacs de caontchouc, peaux de bone, etc., etc. 

Ouelle intlncnce la nature de lainatiere niise eii miivre 
peut-elle exercer sur les effets de rexplosion? II est 
perrnis d’aflirnier que, dans le cas du jeii d'une poiidie 
brisante, la (juestion n’offre que pen d’interet. La dyna¬ 
mite et le fulmi-coton s'entlaninient, cn effet, viveinent 
et briisquenient; d’ou il suit que ces deux agents ope- 
rent instantaneinent la rupture do leurs enveloppcs, 
quelle qu’en soil la nature. Mais le (U’oblenie a son im¬ 
portance aux yeux de qui doit faire usage de poiidie or¬ 
dinaire. La jioudre, ainsi (jii’il a ete dit plus haul, ne 
s’enllaniine pas bistantaneinenf. La consequence de ce fait 
est facile a deduirc : il couvient de doimer an recipient 
assez de resistance pour laisser a celte pond re le temps 
de developpcr integralement les effets de sa puissance 
explosive. Les experiences, dit Maury, demontient qu’il 
ne faut employer, pour la confection des enveloppes, ni le 
caoutchouc ni toute autre matiere legere; qu’il couvient, 
an coulraire, de niettre en oeuvre une matiere assez forte 
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pour rosistci’ u 
ties siibslaiices explosibles. 

Oil obsei’VLM*a, craulre part, qu’il importe pen de s’ar- 
retcr a la distinction des inaliercs dont doit se composer 
renvelop|)c d'uiie charge de pondre, si Ton pent faire 
usage (raniorces detonanles. Line longue suite d’observa- 
tions precises a, on elfet, perinis a M. Aliel d’affii mer 
ipie les 

corps facilement oxydables ne developpent completement 
les elTets de leiir force explosive qne sous la condition 
d’une mise du feu par detonation, line telle in'Opriete 
peui trouver son ap[)licalion dans le cbargoinent dcstor- 
[lillesde gneri e. Si Ton ernploie des amorces delonanles, 
les explosions seront inslantaneos; !a pondre, enferme'e 
dan.'t de .simples recipients de verre, jiroduira des effels 
]M)nr le mniiis anssi graniU ipie ceux ipi’elle aiirait pro- 
dnits si elle avail ele plaiiee dans de fortes caisscs rnelal- 
liqnes. 

Kn sonime, on voit qne la nature de la nialicre a em- 
ployei’ponr la coid'eclion des enveloppes ne conslitue pas, 
an Jiioins dans la plupart des cas, une condilion dont il 
faille lenir iin compte considerable. 

On nVn saurait dire autaiit ile la condition de Vdan- 
fheile. Kn principe, une envcioppe de torpille doit etre 
elaiiclie, r'est-a-dire a rabri de loute bmnidile interne. 

Quel les formes le recipient d’nne charge penl-il on 
doil-il affecter? 11 regne, a cet egard, une grande diver¬ 
gence d'opinions. Les trois corps ronds — cylindre, cone 
et sphere — out (He, lour a tour, eMiploy(3S et combines 
enire eiix do diverses niani(‘res. Concui’remment, il a (^f(* 
fait usage de divers autres soiides geomelriipies, teisque 
le cube, le parallelipipede, etc. Peut-on peuser tpie la 
forme de reiiveloppe excerce quebpie inlluence sur les 
effets dll jen d un fourneau sons-aqnatique? 11 u’a giK're 
ete fait d’experiences a re sujet. Tmitefois, il esi t*6rmis 
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de croire qiie celte influence est a pen pres nulle, an cas 
de I’explosion d’lme cliarge de poudi'e brisaiite. S’il s*agit 
de poudre ordinaire, on observe qn’inie envcloppe paral- 
lelipipede aplatie permet, plus que tout autre solide, de 
compter sur des effets liorizontaux etondus. Cette action 
horizontale atteint son maximum d’energie lorsque la 
hauteur du parallelipipede est egale aux deux tiers du 


cote de sa base. 

II y a longternps que les praticiens sc sont, pour la 
premiere fois, demande quelle pent etie rinfluence — 
bonne ou mauvaise — d’une chamhrea a/r, c*est-a-dire 
d’lm vide menage sur un point du pourtourdes matieres 
explosibles, dans le vase qui les renferme. La (]uestion 
n’a jamais etc resolue. 

On pent en dire autant de celle des epaisseur^ va~ 
riahles^ qu'il convient d’enoncer ici. Gliacun sail qu’une 
torpille exerce ses phis grands effets dans le sens ver¬ 
tical; cela etant, im ingenieur a propose de surepaissir 
notablement les parlies siiperieures de I’enveloppe, de 


maniere a en retarder la l upture. En procedant ainsi, il 
espere pouvoir accroitre, a volonle, rinlensite des effets 
lateraux et mernc sous-verticaux, an detriment de Eeffel 
vertical. II n’a pas encore ete, que nous sad lions, fait 
d’experiences a cet egard. 


Observons, en terininant, que des questions de ce 
genre avaient leur importance au temps ou Eon ii’em- 
ployait que des charges de poudre oi'dinaire; inais 
qu’elles ont a peu pres perdu tout interet, aujourd’hui 
que I’usage des poudres brisantes tend a prevaloir dans 
les opd’ations sous-aquatiques. 


.viisc dll feu. — Toute operation de mise du feu com- 
porte trois momenU tlieoriquement dislincts, mais qui, 
dans la pratique, se Irouvent quelquefois confondus. Ces 
moments sont ceux de la mise du feu proprement dite; de 
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la transmUsion du feu; do Vui/lnmutation de la charge. II 
suit (le la quo lout apparei! tie niise flu feu lie fonc- 
lionno que inoyemiaiit raclion de Irois orgaiies esseuliols : 
\'alluineuf\ Ic. transmetteur on condiicteur, Vamorce. Ces 
organes sont, en ot'rlaius oas* assez inliuicnient combines 
[mur u'on plus foianor qu'uii seuL 

Los inoyeiis Ires divers suivant lesquels s'opere la 
inise du fou so cl assent iiaturelleineut sous deux eliefs 
jn'incipaux. (les iirocedes iie peuvent elre» en e 
pyrolecliiii(|ues ou electi'it|uos. 
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|>yrntec*litiii|iie.s. — II Y a loilgleiUpS (]Ue 
les lioniinos saveiil porter le feu sous les eaux, tomoins 
les operaliotisdu colobro (laubcrt — ou Galbert — I’inge*- 
nieiir inililaii'O de I’liilippe Auguste. Les exploits sous- 
aquatiqiies de ce Gauitert u'elaieiU (railleurs qu’une re- 
mitiisceiice, celle de Fun des inodes d'emploi du feu 
gregeois cliez les Turcs. Pour faire ainsi rnouvoir la 
Ihmuue u travers un milieu lifpude, il est indispensable 
(jue rojHU'ateur dispose de trausmelteurs Iiumains : na- 
geurs, jdongours ou niarins a boi’d d’uiie embarcatioii 
suluiiersible. II serait assiirenieiit imprudent de compter 
sur rinlaillibilite d’tin tel moyeu d’action. 

Cola etiuit, on a cu l idoe treufermer le transmclteur 

— forme de malieres condjustibles — dans un Ijimg lube 
etanclie alioulissant : d'une pad, a I’allumeur; de Fautre, 
a la charge. 11 est facile (Fimaginer iiombre d’appareils, 
composes de meches — a coiubiistion plus ou nioins vive 

— logeesdans des augets, tubes ou gaines impenneables. 
Pans cet oi dre d’idees, on pout faire usage du saucisson 
ordinaire, de la fusee insfanianee on du cordeau Bickford. 
L’cmploi de ce dernier nous semble seul pratique. 

La vogue s’esl souvent atlacluk^ a des appareils dont le 
type rappelle assez bien celui d’une batterie de fusil, bat- 
terie dont le jeu no resulte plus d’une action de main 
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d’homme, mais d’un declancheTnent iiisfantane du 
a I’accident d’lin clioc, soil au 
faitprevu de I’airet d*iin mou- 
vement d’liorlogorie. Parfois, 
le hoLirt^ au lieu de provoqiicr 
un coup de detente, cngendre 
un fi'Oltement qui determine 
rinflammation. Dans quelqnes 
fourneaux submerges, la con¬ 
dition du choc est remplacee 
par celle d’une simple pres- 
sion, d’un ebranlemeul occa- 


soil 



sionne par le fail du passage 
d'uii navirea I’aplomb du site 
de la charge. 

Ulterieurcment, dnrant la 
guerre de la Secession, les 
progres de la science out per- 
misde substitncr aux batteries 
de fusil (les fusees perculanles 
— ou delonaleur^ — eclatant 
au simple contact d’nn corps 
solide. (Vest dans cefte cale- 



gorie qiPil convient de rangej‘ 
la sensitive ou chemical fuze, 
de rinventioji du gent'ral 
P»ains (tig, (3), snecesseiir de 
Maury au Torpedo bureau de. 
lUcbmond. Compose} (run me¬ 
lange de ground-glass et de 
fulminate de mercure, le de- 
tonaleur liaiiis etait d’une sen- 
sibilitii exlnmie; il eclatait 



Fig. 6. — Fusee Uains 
{semitlve fuze). 


SOUS la simple pression d’un 

poids de 7 livres. La simple inspection 


de la (igure 6 
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snflit a faire coinproiidro Ic iiiotli* de construclion de 
celto amorce. F’lie etait foniiee de trois cyliiidres de^ 
tonaleiirs dont renseinble se [roiivait protege par tine 
coupelle eii ciiivre mince, ties Ilexihle — cedant, par con- 
seijnenl, an piemier clioc. Ce choc etait done irnnieilia- 
ternent Iransmis a I'line des fosik's detonantes. 


I.a fiensiUve fuze alTecte des disjiosilifs divers. Tan 
lot, le contact de I’amorce avec le but a IVapper est as 
sure par le jeu dTin cylindre inlerienr glissant a fc 

lenient et jieriiieltantau cone 
dll detonaleur de venir af- 





Fiji, 7. — AllmrioiU’ Jarohi 
modi lie. 


Ileurer la surface initnienre 
de la coupelle; lanlot, e’est 
u n c 11 rse ii r ( plunger) (f n i p asse 
an travel's d'un cliapeau me¬ 
tal liipie — visse sur la tele 
lie la fnsee — el repose snr 
line calotte de cuivre nion, 
sondee a la masse dn metal, 
ba poiiile coiiiijiie de I'amor- 
ce-delonateur Itains est alors 
(Ixee avec precision au-des- 
sous de la base dii ciirseiir 
et recoit le conlre-conp ties 
chocs anxquels celiii-ci pent 
eire sonmis. L'appareil se 


visse sur i enveioppe de la ciiarge. 

N 

Eiifiii, les praliciens oiil eii I'idee de subsliUier anx 
batteries et aux delonatenrs cerlaines reactions ebimiqnes 
I'aisant jaillir des sources de cbalenr vive. C'est siiivant 
ce p]‘inci|ie ijne, sons Tact ton d’un choc ou d’une pres- 
sion, on a sn faire brnsipiement loniber de i’aciilo snl- 
fnri(|ue snr dii sucre ou du colon noye dans un bain de 
chlorate de potasse. En d’antres circonslances, on a mis 
en presence I’acide sulfuritpie et le potassium, bes Arne- 
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ricains ont, niaintes fois aiissi, enflamme leurs floating 
torpedoes par le inoyeii d un jet d’liydrogeno coni prime, 
lance siir ime eponge de platine. Nous citcrons enrui 
rallunienr danois, resultant d'unesubile invasion de Tcau 
dans un vase contenant dcs morceaux de potassium, im- 

dans de 
riiuile de naphte. 

On pout fa ire va- 
rier, poiirainsi din* 
indefiniment, les 
elements des com¬ 
bi naisons proprcs a 
determiner des ex¬ 
plosions sous-aqua- 
tiques. 

Les Aniericains 
fircnt d’abord usa¬ 


ge de ralhmieiir 
Jacobi modi lie 
(voy. la fig. 7). I^a 
fusee qu’ils con- 
fectionnerent, d’a- 
pres les principes 
do ringenieiir ms- 
se, consiste cn 



Fig, 8, — liombe-forpilte Jiirie3ricaiiie (torpedo 
shell) niunie de son appareil de inisc ilii leu* 

(idt cylindre en lailon, djitis le Irou lie fn^iee du 

torpedo sheil. — Ib^ tube en jdonib, de 0“,15 do lon¬ 
gueur. “ Ct tube de verre, empli de polassium. — 
d, lube etnpli d'acidc sulfui iiiue. — eeee^ composition 
fiilmmarite. — ff, envelop[>e du torpedo shelL — jg* 
collereLte pennettant de fixer ic torpido sur uii clias- 
sis. — hf charge. 


im petit tube a 
rempli d’acide sul- 
furique etrecoiivert 
d’une lame de 

plornb tres mince b. Un melange de chlorate de potasse 
et de sucre blanc entoure le tube, qiUil mainlient nor¬ 
mal a I’enveloppe de la torpille; une amorce de poudro 
fine est placee en c, en comnuiniealion avec la charge. 
All conlact d’un corps dur, la capsule de plomb s’apla- 
lit, le lube de verre se biise; Uacide, lombaut sur le 
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intHaiige do sucre do clilorate, dotermiiie Fexplosioii. 

La (iguro 8 repi‘osenle iiii torpedo shell amoricaiii dans 
I'omI diHjuol poiitilre lui Uilje do plonib hi?; i\ riiitorieur 
so troiivent, Lion einpaqiietoos dans du colon, deux 
Doles £*, d, conleuaiil : Tune, du polassiuni, I’autre, de 
I'acide sulfui’iquo. La parlie superieure du lube est 
d'lino seulo [)ieco, sans soudures; la partie inferieure, 
conlonaiil la ooinposilion iiillarnniable eee, ost pereee 
do trous, au fond el sur les coles.,Tout ce tjui est exlerne 
esi recouvort d’lme couclie de vernis iniperineable. L’ap- 
juireil buictionne de la nianiero suivanle : lout navi re ve- 
nanl a lonelier le tube bb Tail [tloyer celui-ci, les Doles 
c, d se brisenl. La cbaleur developpee par les reaclil’s 
ainsi mis eii presence enflamme la composilion ee el, par 
suite, la charge h. 

Si Ton veut laisser hors dc cause les raises du feu de 
main (riiommo el remploi des meches bydrauliques, 
on pent dire quo les |U’Ocedes pyroleclmtques soul 
generalement enlacbes d’nii dofaut capilal. 11 ne pent, 
offeclivemcnl, on etre fail usage que sous la coiidilion du 
concours irun choc, d’une pression, d'un mouvement 
d’borlogerie. Or, les appareils |>ercutanls el les ressorts 
coiileni clier. D’ailleurs, ceux-ei perdont beaucoup de 
lour puissance quand ils out ele tondus Irop longtemps. 
La nalure du milieu dans lequel ils sont plonges les a 
bienldl rendus inerles; los tarots, les coquillag 
lierbes en paralyseni rapidement les organes; la duree 

de ces mecanismes est necessairement canlonnee dans des 

« 

limiles evtremeinent leslreinles. ils donneni lieu, de plus: 
d’une pari, a do frequents rales; d’autre part, lorsqu’on 
les repecho, a des accidents deplorablos, Enfin, leurmouil- 
lage se decele a premiere vue et, des lors, le dragage 
n’en est pas difDcile; aussi rennenii ne mel-il pas grand 
temps a s’en ddbarrasser. A ces causes, I’emploi des pi’O- 
cedes pyrotechniques lombc sensiblement en desuetude. 
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Procedt's eelri(Hies. — l/operuteiir Irouve, au con- 
traire, dans rnlcciricile iinageni puissant, sur, docile et 
produisaiit, au commandeinenty des effets ejui repondenl 
a leui' cause avec une inervcillease inslantaneile. II esl 
pennis de dire que Tart dii torpediste — on torpilleur-— 
date sculeinent dujour on cet ingenieur a pii faire usage 
(le procedes eleclriqucs. C’esl au celebre Gil lot (ju’est due, 
nous I’avons dit, I’inaugui'alion de cette inelliode de raise 
du leu, qu’oiil success!vement employee Samuel Colt, 
Hare, Moses Sliaw,Fabien, Paslev, HartleU, duMoncel, etc. 
Des I'annee 1855, les lorpilleurs russcs savaieut ennani- 
rnei’ par relecli icile leurs fonrneaiix subniei'ges sous les 
eaux de la Daltique et de la mer Noire. Les defenses sous- 
marines de Venise, organisecs en 1859 par le baron Eb- 
ner, etaient egaleraent pourvues (rexcelleids allunieurs 
electriques. Depuis lors, la riielliode n’a pas cesse de sc 
perfectinnner; elle est deveniie classiqiie ef Fexcellence 
cn est incontestable. 

Ici, les trois organcs essentiels du sysleme de raise dii 
feu sont loujours parfailenient distincts; il est done fa¬ 
cile dVdudier separenient les allumeurs, les tiansinoh 
teurs et les amorces. 

Les sources d’electricite aiixquelles il est permis de 
puiser sont, coinine on le sail, de deux sortes. On diS’ 
lingue relectricile staii(iue de relectricite dynaniiquCi 
On sail aussi (pie la production de certaine quantile du 
Iluide resultc : dans le premier cas, du fait (rune friction; 
dans le second, de rinlluence de la clialeur, (rune action 
ebimique ou d’un pbenomene d’induction. Hans la |(ra- 
lique, on a recours : d’une pai t, au jeu de certaines ma¬ 
chines a frotlemcnt, telles quo les Ebneriles; d’autre pai-l, 
a la raise en activite soit d'une pile tberino-electrique 
ou hydro-electrique, soit d’appareils niagiiMo-cMeclriques 
ou encore de machines a courants induits des courants 
inducteurs des piles. 
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A ijiielle soric d’electi'icile, a (juel niodede produclion 
dll lluide Ic torpilloiir doil-il accorder la preference? Dc 
quels appareils doit'il faire usage? Quelle est, cn cliacun 
des cas jiossihles, la niise du feu la plus ralionnelle? lie 
telles questions oiil, on !e sent, leiir importance ct nous 
devons en discuter les elements. 

L’electricite statiipie est dolee iruii givind pouvoir de 
tension' la mise du feu, ilue a raclion de I’etincelle 
qu’ello donne, s’operc au commandement, mais I’eniploi 
n’en est |>as sans inconvenients graves, t llitemi sous cetle 
foi’inc, le tliiide exige que ses conducleurs soient absolu- 
nient isoles; il developpe, de plus, des couranis d'induC' 
lion dans les eoiulueteiirs voisins de ceux qu’il suit; 
enitn, le.s maeliines qui servenl a le produii’e soiit asscjc 
souvent capricieuses et loujoiirs soumiscs a riidluence 
des variations de I’etat liygrometriqiie de ralmosjdiere. 
I’our ces raisons. Ton pense qu'il est tres difiicile de sa- 
tisfaire aitx exigences du service torpediipie a I'aide d’un 
apparcil ii frottcment, si pcrfectionne qu’on le siqqiosc. 
Aussi les machines de cc genre sont-elles a pen pres 
abandonnees. 

L'electricile dyiiamiquc prevaut done aujoiird’liui pres- 
(jue excliisiveinent dans les operations qiie cornportent et 
le service de l)ord et le service des cotes. Cette electri- 
cite s’obtient, au inoyen : soil d'une jiilOj soil d’un appa- 
reil d'induction. Les piles soul de deux genies distiiicts : 
tbermo-electi'iques ou liydro-electrifjues. Les premieres 
donnent des courants d’une Constance remarquable, mais 
tellenient faibles qu’ils demeurent impuissants a provo- 
quer une intlammation. Celles du second genre peuvenl, 
au contrairc, etre considerees conime des sources de cou¬ 
ranis d’une intensite considerable, assurant i roperateur 
le succes de ses mises du feu. D’un excellent rendement 
electrique et de dimensions restreinles, ces appareils sc 
manipulent commodenient. 
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Les machines d’inductioii son! ega lenient dedeiix soi'tes: 
les lines, Idles qiie la hobine Hiihmkorff, fournisseiit 
des courants iiuhiits dcs courants imUictenrs d’une pile; 
les autres, dites mayneto-electrifjuest coinportent iiniqiie- 
ment le concours d’lin svsleine d’ainiants inducteiii s. On 

v 

pent citer pariiii cdles-ci : le Wheatstone s Exploder; le 
heardslees magnetic Exjtloder; VExploseur ou Coup-de- 
poing Breguet. Les apjiareils d’indiiclion sont, en general, 
aiissi capricieiix qne les niachines a l'l•ol!enlent, aussi 
sensiblcs aux effets des vaiialions hygroinelriqiies; la 
mise en train en est diflicile; ils ne donnent qu’une elec- 
Iricitede tension.Ceiix dont la hobineliuhmkorff represenlc 
asscz bien le type exigent reinplui d'une pile energicjue ; 
rcntretien en esttoiijours delicat; cnfin, en cas d’avaries, 
les reparations ne peuvent eii etre confiees qn'anx mains 
(I’nn ouvrier s[)ecial. C’est poui quoi de tels appareils, bien 

k 

qne puissanls et de manienient commode, sont d'lin usage 
pen repandn. 

De ces considerations il apperl qne le torpillenr doit 
accorder sa preference a remploi des piles hydro-elec- 
triques. C’est effeclivemenl ce qu’il fail. On tronve, dans 
le commerce, un grand nonibre tie inodeles de ces piles. 
Celles dont il est fait le plus frequent usage sont : la pile 
Bunsen mod ifie'e^ ]a piled eau, la pile Leclanche' ordinaire, 
la pile au bichromate depotasse, la pile Leclanche'diuhm- 
korff, la pile Silbertown. On emploie avanlageusement : 
a terre, la pile llunsen ou la pile au bichromate; a bord, 
I'appareil Leclanchdlluhmkorff ou le Silbertown. 

Les transmeltenrs electriques, dits aussi rheopkores cl, 
plus souvent, conducteurs, doivent remplir, dans le ser¬ 
vice des torpilles, certaines conditions dont il n’est pas 
besoin de faire ressortir le degre d’importance. Il faut, 
en effet, que les fils dont on fait usage soient bons con- 
dncteurs, bien isoles, d’un maniement commode et d’une 
solidile a leprcuve des causes ordinaires de rupture. 
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On s.itisfaif a la condition do conduclibilile niovennant 
I eni|)loi d’tm cotidiicleiir fornic dc sept fils de cuivre rouge 
reciiil, cordes enseniblc. le lil dn milieu servant de nie- 
che. rjjacnu de ces Ills uiesure de <liauietiv; le 

sysleuie, On oblieiit de cetle laeou line corde lue- 

lalli(|ue d’une solidite siiflisanle et plus inauiable (pi’iin 
lil uniipie. Le fait de la rupture de run des sept lils 
aurait pou d’inconvenienls attendu que, dans ce cas, il 
eii resterait six aiitres encore pour livrer passage an cou- 
l iiiit. I.e coimiiellagc He cede especc de cenle eoiistiliie, 
d’ailleurs, line garanlie serieuse contre les accideuls de 
ru])lure. 

Lour parer aiix incouvenieuls d'une perle d'eleclricile 
due aux pi'opriiHes conduclrices de I’eaii, il est indis- 
jicnsable iVisoler les conducteurs, e’est-a-dire de les en- 
velopper, sur tout leiir developpeuient» d’une matiere 
non coinluclrice. Les matieri's isolanles dont il est le plus 
sou vent I’ait usage sont : les divers caoulcliours, la gntia. 
percha et le chatierton. 

Isole a la gulla-perclia, le conducleur a sejit fils|U’cnd 
le limn de fil rnilUaire. II a ide receniment ]>erfeclionne, 
du fait de I’elainage de cliacun de ses lils sur lonte relen- 
diie de leur suiTace. Mais, de Unis les conducleurs de ce 
type, eelui ((iiL merite un renom de snpiu'iorite esl, sails 
contredil, le conducleur Hooper j leipicl est egalemenl 
compose de sept lils Hanies. La gaine isolanie est formee 
de. caoutchouc Hooper^ revetu dc cerlaines uiatieres vege- 
tales, enrouleos en iielice. 

Outre Ie/i7 niUilaire ot aulres transrnelfeui's analogues, 
on eniploie,, dans certains eas, ties conducteurs dits fils de 
sonneriesj formes truii seul 111 de cuivre, d’liu millinielre 
dc diametre, enloure d’une gaine de giitta-percba. 

Lorsqiie, a raison du role qu’ils out a remplir, des 
conducleurs sont exposes a de grandes fatigues, il con- 
vient de les iiietlre eii eUit de resister aux causes d’avaries 
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qii’on ivdouto. Pour obvieraitx deterioradons iTiiminenles, 
on Jes inuiiit d’une onveloppe dite armature; ainsi pro¬ 
teges contrc les chances oiiliiiaircs dc rupture, its pren- 
nent le nom dc cables acmes. Kii these geiierale, uii cable 
arnie se compose d une dnie cenlrale — {\l militaire on 
conducteur Hooper — revalue d’une chemise on chaiivre 
goudronne. Sur cette chemise s'eni’oule une spirale de 
fils de fer ou d’acier. Enfin, le plus souvenir rarnia- 
ture est elle-iueme protegee par une tresse eu chan vie. 
Ce clianvre, inlercale entie les fils melallirpies et 
IVune, conslitue un matelas destine a proteger la gaiiie 
de celle-ci — gutta-percha ou caoutchouc Hooper — 
conlre les eFfets du ctuilact de rarmature. Suivnut leiir 
destinalion, les cables ariues peuvent se distinguer cu 
cables de fond et cables de remorque. Ees premiers soul 
tudioues dans des passes a fonds de roches et a courants 
violents, a rcflel de IransmeHre le Feu a des lorpilles 
fixes. 11 n’est pas necessaire de les dolei' d’une grande 
souplesse. Les mcilleurs modeles soiit ceux qui.sont le 
nioins cncombrants, lemoins lourdset qui olTi'ent le y)lus 
de garanties de longue duree. bes seconds s einploienl a 
EeFFel d’operer la remorque des lorjiilles dlverqentes^ qui 
Font parlie de I’armemeut d’un navii'e. En conse(juence, 
il faut qu’ils soieut legers et Facllement maniables; qii’ils 
puissent aisement courir dans les poulies. s'enibraquer, 
se devider a renlour d’tiu arbre de treiiil. Ms doivent eti’c. 
de plus, dotes d’uii grand pouvoir de resistance auxetTcts 
de la traclion, et organises de fagon a creer, une I'ois 
irnmerges, le moins de resistances possible. 

Les cables armes peuvent etre a un ou a pliisieurs 
conducteurs. Lorsqu'on vent parer aux inconvenienls qui 
resulteiit de rohligation de Faire allerrir ensemble uu 
grand nombre de cAbles de Fond, on reunit plusieiirs con- 
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ducleurs pn faisceau, leqiipl faisceau st* recouvre d uii 
iiiatelas de clianvre assez epais ]iour donner 

a rensemhle line lormo eylindriqiio. Ce cylindre est alors 
revelu d'nne armafnre de lils de for enrollles en helice. 



Fig", iK — Tnrpille ainericaine 
arnorc^e* 


A. B, pit!ccs lie fonte bmiloimees, prot^geanl 
Ic couvcrcte de la chanibre et ie passage des 
fils coiiducteiirs* — CplK aivneaux affecti^s au 
passage du cdlfU^chalne servant an mouillage 
de la terpille. 


annature qiie protege 
line tresse de chaiivre. 

m 

Filialement, on obtieiil 
ainsi un cable de fond 
d plaaicurs conducteurs, 

Les lyjH’S principaiix 
de cables de reinorqiie 
acUiellenient en usage 
son! : le cable U at tier, Ie 
ciihle Hooper, la rernor- 
(pie en clianvre a toron 
eii coiulucteur Hooper. 

On designe generiqne- 
rnenl sons le noin d’n- 
7norce cerlaine quantile 
do inatiere sensible el 
Ires inflammable, a la- 
(pielle le feu parvient 
par voie electrique et 
qui enllanime, a son tour, 
la charge an milieu de 
laqnelle ellea ete placee 
(voy. la fig. 9). C’est de 
la perfection de cet or- 
gane intei’iie quo depen¬ 
dent les sncces de I'art 


dll toipediste, et remi- 
nent Maury a bien raison de dire qiie rainorce est reel- 
lenient Vdme de la torpille. 

Lorsqiie le Iluide eleclrique, circulant on vibrant sans 
difficnlte, donne une etinceUe vivo et bruvaiUe, I’appaieil 
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generateiir et le courant qui en eniaoc sont dits avoir de 
la temion, D’autre part, suivant que la deviation de I’ai- 
giiille dll galvaiionietre est plus on luoiiis considerable, 
on dit que cet appareil on ce courant a plus ou moiiis 
A'iniemile, on de quantile d’electricite. De la deux soiies 
d’ainorccs : Vamorce de tension et Wmiorce de quantife. 
L’organisation de la premiere repose sur ce priucipc qu’il 
est possible de faire traverser a retincelle line petite so¬ 
lution de eontiunite, methodiquemeiit menagee dans le 
circuit; celle de la seconde se fonde sur la propriete 
qu’ont les fils inetalliques tres fins de s’ecbauffer jus- 
qua riiicandeseence, et ineme de se volatiliser lorsqti’ils 
livrent passage a des couraiits suffisamrneut in tenses. 

Les amorces de tension sont anssi dites iVinduction^ a 
raison de la nature des appareils qui leurenvoient le fen. 
Elies se composent de deux lils melalliques isoles, dont 
les bouts — denudes et tallies en pointe — sont teiius a 
faibic distance run de I’antre. Uiie matierepew conductrice 
el facilement injlammahle est inlerposee enlre les pointes 
inetalliques. G’est cette niatiere qui prend feu lorsqiic 
I’etincelle eleclrlque se porte vivemcnt de rune k I’autre 
pointe, en fraiicbissaiit la solution de continnite. 

Les lorpedistes anglais distinguent deux sortes d'amor- 
ces de tension; les amorces simples et les amorces chi- 
miques. La fabricalion de I'amorce simple repose sur It' 
principe de rinlroduction dans le circuit d’un element 
de conducteur imparfait, c’est-a-dire opposant certaine 
resistance an passage des courants. La subslauce pen 
conductrice formant ainsi obstacle s’echauffe jusfiu’a I'in- 
candcscence; ellc degage des parlicules enflammees, et 
celles-ci determinent i’explosion de la poudrc. Ges fu¬ 
sees ne sont pas exemptes d’iiiconvenients; rinflamrnation 
en est lente et incerlaine; el les echappent, en partie, an 
contrdle de I’operateur; enfin, le carbone et la plomba- 
gine, doul on se sort en qualile d’obstacles, manjfestent 
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(les resistances et des cnnductibilites si variables que les 
couraiils (I’epreiive peiiveiU devenir dangerenx. On pent, 
an conlraire, cn loiile secnrite, se fier an jen des fusees 
chiniiques. Le type (jni reinj)lit le inieiix les conditions 
re<jnises esi, sans contredil, cehii <ie la fusee Abel dont 
I'oigane sensible est compose de (bi parties de sous-snl- 
fnre de cnivre, ^22 pai’lies de clilocate de polasse el 14 de 
sons-pliospbnre de cnivre. Ce melange se fixe eii nn point 
on le circuit presente nne petite solution de conlinuite, 
et I’etincelle electri(pie, (pdon |)ent,a volonie, fairejaillir 
en ce point, y opere facilement la dtHonalion voulne. 

Telle est I'opinion des praticiens anglais. 

La inatiere interposeeeiilre les pointes des conductenrs 
estordinairement, avons-nous dil, de la plombagine; mais 
les amorces d’indnetion penvent anssi se faire an fulmi¬ 
nate de merenre. Ce Jiiotle de fabrication s’impose meme 
an cas oil la charge est formee de pondre brisante, dyna¬ 
mite on fnlmi-coton. 

Les amorces de quantite soiit anssi dites galvaniqnes, 
attendn (iii'elles sont destinees a prendre fen sous I'action 
d'nne pile. Lenr confection impliqiie ordinairement ta 
inise en anivre d’nn fil de pi aline, metal qni ne s’oxyde 
point et rongit plus facilement qne tout autre sous 
I’inllnence dTm coiirant. Quant aux aulres matieres 
[iremieres qni concoureiit a la composition de I’amorce 
[alvaiiiqne, el les doivent necessairement varier avec la 
nature de la charge. Si Lon fait usage de poudre de 
guerre, on pent doimer an til de platine mission d'en- 
flamnier nne petite (piantile de jiidverin, dont la deflagra¬ 
tion se projiage lapidement dans la masse dn melange 
de cliarbon, de soufre et de salpetre. Si Ton emploie la 
dynamite on le fnlmi-coton, il devient indispensable de 
substituer an pnlveriii nii Inlminate de mercure dont 
Lexplosion puisse provoqiier la detonation de la poudre 
brisante. I.a quantile de fulminate ne sanrait etre, en ce 
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cas, infericiire a 6 ou 7 deeigramrnos; Ic poids d’liii 
gramme seiiible metiie devoir deveiiir reglcmenlaire. 

Les procedes de fal)ricalion des amorces sont trop con- 
nus pour (ju’il soit necessaii'O dc Ics exposer; menie soin- 
mairemeiitj ici. 

Observons en Icrminant fpie, si les Anglais accoi’deiit 
leur preference a i'emploi de I'amorce de tension^ la plii- 
part des ingen icurs torpLMl isles des a litres puissances cu- 
ropeennes out adopte I’amorce de quanlite'. 
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On distingue deja taut dc varietes de torpilies qu’une 
ulassilicatian de ccs ajipareils est absolunicnt indispen¬ 
sable. 


♦ 


: » 


1 

1 


f 

t 

- t 


i ■ 
■ » 


* 

f 


fe 

J. 

I \ 


TorpillcK aiitoniiiti«|iie.s. — Coiisideroes au point cle 
vue de la diversite des modes de inise du fen, les lor- 
pilles peuvent se classer sous deux chefs dislincts : les 
lorpilles automatic lies el les torpilles electriques. 

ha lorj)ille est ditc automatique qnand rinllammatiou 
n’en peul s'opercr que sous rinlluence d’un choc on d’une 
|ircssion delerniinant, par exeniple, I’explosion d’une fu¬ 
see perciilante ou quclqne reaction cJiimique destinee a 
tenir le role d’allnnieur. L’inflaniination automatique 
constitue iin jirocede sinqile, qui dispense de la compli¬ 
cation des conducteurs et des postes d’observatioo. On 
pent tonjoiirs en faire usage surement, ineine par le 
brouillard, au milieu de la funiee ou pendant la nuit; 
mais CCS avantages sont coiupenses par divers inconve- 
nients. he rappiochement force des torpilles fait qu'on 
est oblige d’en employer un |dus grand nonihre; il 
est difficile d’en conslater le bon ou le mauvais etat; 
les exiilosions peuvent se produirc sous un heurt de 
coiqis lloUants, accidentelleineiit amenes par le cou- 
rant ou lances par rennemi a la favour de la niartk^; 
ces explosions prematurees peuvent, d'ailleurs, etre [no- 
voquees par la mise en mouveinenl du torpedo cat- 
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TOIUMMJ'^S m HENHKS DIVERS 

clter^; oiilhi, elles font coiirir les plus grands dangers aux 
croiseurs de nuit, cliarges de s’opposcr a la peche des 
torpilles ct aux navlres —amis ou neuties — qui prati- 
qiient les eaux du port qu'on vent defend re. Pour ces 
raisons, on ii’emploie les tor}>illes aulomatiques que siir 
les points a |)roteger con (re les tenlatives de del}ai qne- 
ineiit et non reserves a la navigation cotiere. 

T«»ri»iileM — La torpillc dcctrujue est cello 

dont la mise du feu s’opere au inoyen de relectricile. l.es 
torpilles de ce genre se reparlissenl, a leur lour, en deux 
categories distinctes, savoir : 

Les torpilles electriques simples, ou a simple inter¬ 
ruption; et les torpilles electro-automatiques ou a 
double interruption du courant. Gelles-ci sojU aussi dilcs 
mix les. 

La torpille est electrique simple quand la mise du feu 
ne pent s’en effeclucr qu’a la volonte de roperateur. Les 
fourneaux submerges de ce genre peuvent se mouiller a 
d’assez grands intervalles; par consefiucnt, toules clioses 
egales, le nombre pent en elre relalivenient restreinU On 
pent, a ciiaque instant— el en un instant — en conti oler 
TiHat de conservation. Les defenseurs sont absolunient 
niailres de I’allunieur dont ils disposent. lies lors, les 
vaisseaux amis ne risquent rten; la mission des croiseurs 
de nuit peul s’accomplir cn j)arfaite securile. 

Mais, d’autre part, ces appareils ne sont pas exempts 
d'inconvenienls. 11s constituent un materiel jclativement 
complique; ils exigent une grande consommatioii de fils; 
ils pen vent s'cntlanimer par induclion sous rintluence de 
Peleclricite atinospherique. L'opporluiiile de la mise du 
feu depend de Pexactitiide de robservatioii; de la preci¬ 
sion de diverses operations difficiles, reclamant le con- 


1. Voyez ci-apres le ehapilre xii, Appa/'eHs torpedi^ues accessoircs 
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coin’s do 1)011 nornbre dc iiiaiiipiilateurs; du fonclionne- 
ment iri’opiocli.d)le d’organes assez delicats; de la pos- 
siltilite fort [iroblenialiipie de conserve!’des observatoires 
sous le feu de reniienii. i.eur service reclame, de la part 
des observaleiii’:?, line atleiilion continue, laqiielle ne larde 
jtoint a devenir fatigante el difficile a soulenir; il de- 
vieiil inenie impossible an cas d'un brouillard intense* 
oil lorsijue le navire ennfimi s’enveloppe d’un image de 
fiiinee; la unit, enfin, il n’est pralicable que moyennant 
le concouj's d’lm systeme d*appareils d’eclairage elec- 
trique, eclairage (jiii ne nianqiie point d’eveiller les 
defianciis ile reniieini. Les toqiilles electriqiies simples 
ne doivent s’employer qne dans les passes on il serait 
inijn’udent de moniller des torpilles antomatiqucs. On 
les submerge alors assez profondement pour qu’elles 
tndiappent a I’aclioii du lieiirt des navircs. 

La toi’))ille est etectro-aiHomatique on mixte si Telec- 
Iricile ne pent en opeier rinnammation qii’an moment 
precis on le ciiruit sc ferine, du seni fail dn choc d’lm 
corps etranger. l^es toqiilles mixtes offreiil a la defense 
(rincoiiteslables avuntages, car celle-ei pent, a volonte^ 
lenr commnniiiner on lenr retirer des proprietes explo¬ 
sives. Des lors, les navires amis penvent circnier en 
tonte surete; on n’a jilns a redouter d'accidents dus a 
Paction de I’elcctricite afmospluh’iqne; enfin, les navires 
eniiemis se Ironvent sans cesse en jirise an danger, sans 
ippil soil pour cela besoin d’observatoii'es, ni de jour iii 
de unit. Mais, d’un autre cote, ces appareils doivent 
s’employer en anssi grand nornbre qne les antornatiques, 
el cette oldigation conduit, a raison dn developpemenldes 
condncteurs, a des depenses assez considerables. De 
plus, Petat des mecanismes allumenrs est d’une verifi¬ 
cation difficile. i*onr ces motifs, les torpilles mixtes ne 
(loivenl baner que les passes doiit I'acces reste ouvert i 
la llotle nalionale. Cliacun des navires de celle-ei doit 
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franchir lentement la ligne dcs torpilles, autant pour 
eviter dc les deleriorei* que |)Our meiiager son lielice. 


1 


(111 fell 


iiie. — Cede rnethode impliqiie 
reinploi d’liii circuit coulinu et d'uii lil metallique 
mince, pouvant cire subitement porte an rouge h rinte- 
I'ieur de I’amorce, an moyen d’appareils speciaux ou d’un 



E 

Fifj, 10. — Stations Idlescoinques a la Maunj. 

A, B, oJj^scrvaleurs, — clef def erntetiire ou dc rupture dcs circiiils. — E. pile. — 
aiguilles 4 angle droit a\ec les alidades. — 1, 2, 3* numcros des torpillest 

conducleur presentant, dans ladile amoire, unc solution 
dc contimiite destince an [kassage de l\Mincellc. II con- 
vient de pouvoir obteuii’ rexplosion d’une tor|)ille elec- 
trique aussitut (prim iiavire est cnlre dans la sphere 
de bonne rupture de ce fourneau; mais la determinaliou 
de rinstant propice conslitue un probitnne assez diflicile, 
dont la ebambre obscure Ebucr a fourni la premiere 
solution. Hue metbode, aujourd'bui coniiue et theorique- 
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inent exacte, cousijjte en I’actioii combiiiee de deux obser- 
valeiirs etal)lis en station dans les batteries qui prolegent 
la passe. Tons deux out line plancbettc orientee, indi- 
quaiit la direction dcs torpilles fixes, une.alidade a 
lunette pivotant sur cette plancliette et un clavier circu- 
laire ampiel aboutissent les extreniiles des fils conduc- 
teurs. be courant se I’enne au nioyen d’une aiguille pivo¬ 
tant sur le centre du clavier, et inise en conimunication 
avec Tun des poles de la jule. 



^ Fig* 11, — Vis6e il\\n navire en innrclie. 

AA, aiguille tie fermeture ou rupUire des circuits, — fl, K iioutons m^lalliqucs* -- cc, 
conducteur!^, — I), torpilic. — E, navire vis^, — II, poigi^ee de fcrmelure ou rup- 
re. — Fi pied du telescope. ^ T, telescope* “ VE, Ugiie de vis^e. 


(Juand les deux obsei vateurs a|)er(;oivent ensemble le 
iiavire dans des dijeclions portant un iiienie nnniero de 
torpille, ils sont en droit de conclnre que ledit navire se 
Irouve precisement a raplomb du fourneau sui)inerge 
correspondant a re nuniero. Cela etaiit, ils ferment le 
circuit et cette fernielure provoque inmiediatement rex- 
plosion voulue. 

M. Abel Maury a j)erfectioniie ce proctnle en faisaiit 

* 

pivoler cliaque lunette aziinulalc sur un cercle five, a 
la circonference dmjuel aboutissent les conducteurs des 
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lorpilles. Dans les stations telescopiques ainsi organisees 
(voy. la fig. 10), les lunettes ties ol>servateiirs A el 11 
sent ninnies (i'unc aiguille qui se incut sur le linibe, 
a angle droit avec la ligne tic mire, et qiii communique 
avec Tun des pdles de la pile K, Gliaque observaleur a 
sous la main une clef a, b, au moyon de laqiielie il 
ferme ou rompt le circuit. 

Lorsqirun ennemi s’approche, les deux observaleurs 
ferment le circuit et suivenl, a la lunette, les mouve- 



Fi". 12* — Mise du feti oblenue par le mo yen d'lmc simple vistie* 

VV, ftl mufaUique croisant Le champ du telescope el domiauL raligaer*;e[it du mouil- 
lage B d'une lorpille. « 


ments de ce navire,cornme 1 indiquela figure 11. Aussilot 
que ledit navire arrive au-dessus d’une torpilie portaiil, 
par exemple, le numero 2, les aiguilles des deux ali¬ 
dades louclient, sur les bords des limbes, les points mar¬ 
ques 2, auxquels aboiilissent les coiiducteurs du four- 
neau considere. Des lors, instantanement, rcxplosion se 
produit. Les observateurs n'oiit (prune chose a faire : 
suivre tres altentivemcnt un point coiivenu du navire, 
le sornmet du grand mat, j»ar exemple, sans s’intpueter 
de Teffet qu’ils pourront ubtenir. Us n’ont ainsi a subir 
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LES TORPILLES 


aiicune especo ireniolion, aueun I rouble de nature a 
nuireala precision desoperations necessaircs. lls visenl... 
et cela suHil. Au inouient on, dans clianune des deux 
stations conjuguees, le mat arrive en coincidence avec 
le til de rohjectif {fig. I^), Tappareil donne auloniali- 


(jucrnenl sa note, coiinne le cyliiidre d un orgue de Car- 
barie. 


*e (111 feu ('‘leetr(»-atilouiafi(|tic> — Ce Jirocedc 
coinporte I’eniploi d’uii conducteur a double interruplion. 
La premiere interruption se supprirne a volonte, moyen- 
naiit la fennelurc du circuit dans le poste d’observation; 
la seconde, (pii se trouve a rinterieur nienie de la tor- 
pille, disparait du soul fail du choc d’un navire. Ce 
mecanisrne est accornpagne d’un appareil qui donne im 
courant d’une inlensile suffisante a la niise du feu. Le 
principal delaul de la torpiile mixie provient de Tobliga- 
lion ()u'on lui impose d’etre munie d’un organe extreme- 
inCnt delicat et sujet aux deteriorations. Son dispositif 
perciitant se compose, en effet, de pieces dont quelques- 
11 lies, exterleures a I'enveloppe, peuvenl devenir inertes 
sous raction de Lean de iner. 11 suit de la qu’on ii’est 
jamais certain du succes d'une operation. 

II serail trop long d’exposer an complet la serie des 
ferine-circuits destines par leurs inveriteurs a operer des 
mises dn feu eleclro-automaliques. 11 en existe aiijoui • 
d’lini nil noinbre considerable, |mrmi lesquels la superio-. 
rite a|)parlient incontestablement aux dispositifs qui 
n’exigent Lemploi d’aucun mecaiiisme exterieur, destine 
a transmeltre 4 I’appareil interne Leffet du clioc du 
navire eniiemi. Au premier rang de ces dorniers il con- 
vient de placer ic ferme-circuit Abel, le ferine-circuit 
Mac-Evoy, le ferme-circuit Matliicsoii et le percuteur Bus- 
siere. Xous ne dirons qu’un mol de celui-ci. 

Le percuteur Bussiere no compoi te pas, a [iropreinent 
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parlcr, do mecanisme; c'esE iitie espece d’amorce dans 
laquelle I’interniplion dii conducteur melalliqiie se 
supprime dii fait de la inise en moiivtiinciU d’nne petite 
masse de rnercurc. Led it mouverneat n’est, d’nilleiirs, 
que la consequence do la position hriisqucmenl prise par 
I’enveloppe cMant au clioc dii navii e qui la frole. 


La simple inspection de la ligiire 15 perniet de saisir 
le jeu de I'appareil. Tant qne I’axe AP> dos conducteiirs 
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Kig, 15. — F*^rme-circuit ou perculeur Bussiere* 

A*Br boutons tie pi aline dont I’ecarlenieiit produit uiie inlerniplion du couraiU elec. 
trique, — K, E, fonds de rappareil, en fcr. — GO, di^iphragme en ivoli c. — H, cuvette 
a rnercurc. — i, Go quatrc Irons couiqucs perc«s dans rivoire. — II * inutinaison 
suHisante pour supprimer I'interruptioii, — chainbre niise cii coinmuiiicatiuii 
avec la cuve k mcrcure par Je inoynn des oriUccs coniqties t'ou- 

ducteurs en platinc. 


interrompiis demeiire vertical, lo nivean du mercuro 
dans la cuvette II est inferieur aux orifices i, /, ?*, i; inais 
quand cet axe s’iiiclino sur I’horizon, le mercure po- 
netre dans le conq)artiment M par deux, au rnoins, de 
ces orifices, ct Tair afilue de M en 11. L’oquilibre de 
niveau lend a s’etablir enlre les deux comjiarlirnents. Si 
I’inclinaison est siiffisaide, et qne celte inclinaison soit 
maintenue un certain tempa, le mercure arrive a toucher 
le bouton A ; par suite, rinterruption se trouve siipprimee. 
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Le percuteiir a iiiercuro offre, nous le repetons, Pavaii- 
tage do ronstihier iiii organe esseiiHelleiiient iiilcrne, 
liors des alleinfes de i’eaii, par consequent. [1 doniie uii 
conlact melallique parraitemeiil snr (mercure et pla(iiie); 
iiiais son crnploi, pour el re enicaee, exige imperieu- 
seinent un contact jtrolonge du navire. 

Ici, necessairenient^ se pose ime question. Quel genre 
de niise du feu line torpille donnee deniande-t-elle? Eii 


lirincipCj on doit enflaniiner eleclriqueinent tons les 
fourneaux sous-acjuatiques qui, conservant une relalion 
quelcoiKpie avec roperateur, denieurent» jiisqu’a certain 


}►oint, sons sa tnain. De ce iiomhre sont les torpilles 


fixes, inobiles, poilees, remorquees et dirigeables. Le 
mode autamali(jue s’applique, d’aillcnrs, rationnelleineni 
a tous les lonrneaux libres (els que tor|)illes de derive, 
torjiilles auloniobiles ot lor|>illes projeteesL 

Envisages au point de vue du mecanisnie que com- 
porte leur mode d’emploi^ les fourneaux submerges 


reclaincnt'line autre classification, 


basee 


le fait neces- 


saire de la diversite des dispositifs. On distingue les 
loi pilles fi.tesy niopiles^ portees, remorquees, automotfiles, 
dirigeables et, eiiliu, projele'esm 


TorpiiicM fixes. — Los torpilles fivcs soiit, comiiie le 
nom rindique, des fourneaux auxquels on assigne nne 
position sous-aquatique invariable. Ce genre comprend 


les fourneaux de demolition, les tor|)illes 
les torpilles mouiUees. I^es fourneaux de 


dormantes 

demolition 



classent eiix-meines, selon leur importance, eii petards 
et fourneaux proprement dits. Les lorjiilles fixes soul 
dites dormantes (piand on les fait reposer directenienl 
sur un fond, a I’effet de iiourvoir aux besoins de la 
defense d’lme position, telle qii’iin atterrage, I’entree 


1. Vovez .ci-dessous les earact6res disliiitlifs de ces diverses 
torpilles, 
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(run port ou d’une passes etc. Une torpille fixe est tlilc 
mouUtee qiiancl olio est niaintemie on place par le inoyen 
(I’un systonie quelconque d’ancrage ou d'ainarragc. 

TorpilleH mohileN. — On coniprend sous la dCsionii- 
nation gen(3riqucde torpilles mobiles les fourneaux do di¬ 
mensions restreintes ot de poids minime, qu’on pent faciU‘- 
menl transporter (Tun point a un autre. La coiiseqiumce ne- 
(•essaire d’uno telle definition est d'irnposer a ces appareils 
roldigalion do se pretcr aux exigences d'une mise eii 
place et d’an enleveinetit rajiides; de se plier a loutes 
les circonstances issues des besoins de la guerre; de 
s’employer egaleinent bien dans les optu'ations les plus 
di verses, tel les que : improvisation ou dcstriuMiou d’ob- 
stacles, defense de passes, attaque ou defense de navires 
au niouillage ou eu marcbe, etc. 

Tout d’abord, il convient d’observer que la deiuuui- 
iiation coMsacree n'l^sl pas absolunient rationnelle, at tend u 
([ue la condilion des facilites de transport on est runique 
raison. Oi', comme on le vena, ces appaieils ne soul, 
de fait, mobiles qu'en certains cas particuliers; le plus 
souventmeme, ils sont fixes. 

Les toi'pilles mobiles peuvent done se reparlir en deux 
cat(3gories r petites torpilles fires el torpilles mobiles pro- 
prement elites. Dans ITin et raulre cas, elles peuvent s’eni- 
plover de deux faQOus distinctes : isokunent ou par scries. 
Une serie de torpilles mobiles porle le nom de chapelet, 
Les petites torpilles fixes se posent a la surface ou sous 
certaine hauteur (feau. Dans le premier cas, il suflit de 
les rendre ftottantes; dans le second, on doit les suspendre 
a une bouee. Les torpilles mobiles proprement dites pen- 
vent eire roidantes sur le fond, ou flollantes en derive. 


Torpiile.4 porU*e«. Oil appellc pol'tees les torpilles 
qui, comme le mot Texprime, sont destiiuks a etre con- 
duiles direclemeiit par un navi re ou une embarcaliou 
« 
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ctmtreun navire piiiinnii on centre un obstacle a detniire. 
Elies se fixetit a I’extreniite d’tiiie ti^e, dis|>osee de telle 
sorto qiie la cliarge soil a line (listanre et a une immersion 
siil’tisaiifes pour qiie le navire on le canot porte-tor- 
pille trail pas lui-inenie a sonffrir des elTels de Eexplosion. 

T4»r|iiil<‘H r*‘iii<»rinn*os. — Dll (iiudifte dc reiHovnuees 
les lor|»illes qni, trainees par des navires on des emhar- 
cations en inarclie, s'aineneiit, par des manouivres con- 
venableSj an rontact des careiies enneinies. Ces fourneaux 
submerges se classenl sons deux chefs distincts : lorpilles 
alatralne el torpilles divcrgentcFi. Ees [iremieres penvent 
former les elements d’nne tigne mancpuvree par iin sys- 
leme de denx navires opei'ant de concei t, on de dromeii 
commandes par un senl navire; les torpilles divergenles 
soul organiseos de fat,a)n a pouvoir etre metliodiquement 
tenues a distance et hors dn siliage du remoi’qneur. 

Tor|ilile!« aiifoimiiiileN. — On desigiie SOUS la deno- 
minalion genorique de lorpilles nulomobiles les foiirneaux 
sons-aipiatiqnes ipii, moyemiant le jeu <l'iin inoteur eiH 
ferine sons leiir envehqipe, pcnvenl accomplir certains 
inonvements et se transporter antoniatiqnement d'un 
point ii im anlre. 11 soil de la qne, ces appareils penvent 
etre assimiles a de vrais projectiles qni, ]iointes soil de 
teri'o, soil dn bord d'nn navire, penvent foni’iiir nne assez 
erande course enire denx eanx, snivanl ime direction el 

O 

par une submersion donnees. 

Torpilles diri«reai»ir!«. — On appellc forpUles dtrf- 
qeahles des ajipareils qni se meuveiit a la maiiiere des 
toridlles automobiles, avec cette difference qii'ils con- 
servent avec Eoperatenr nne correlation qni permet a 
celni-ci d'en regnlaiiser on d’en modifiei’, a chaqne 
instant, la marche. 
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Torpilles projetees. — Oil doilllft lo liom de tOrpUle 
projetee a line cartouche de poudre brisante^ logee a 
I’interieur d’uii projeclile de gros calibre, fait de rna- 
liere fragile. Lors dii tir, an moment ou il arrive a 
frapper la niuraille du iiavire ennemi, le projectile-envC' 
loppe se brise.... La cartouche, que le choc a laissec 
intacte, tombe le long du Lord..., et fait explosion sous 
line hauteur d’eau determinee. 

Nous allons analyser lapidenient les proprietes dout 
jouissent ces divers genres do torpilles. 
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TORPILLES FIXES 


Le fjenre loipilles fixes compreiid, aiiisi qu’il a ete 
1 1 it : le petard y le fourneau de demolilion^ la torpille 
dormante el la torpille rnoniltee. 


p^taniN. — Les petards sont de petits I'ourneaux qii’cn 
organise on vue d’unc exli actioii on d’line excavation de 
j'oc on de maQonnerie. l.orsque le roclier k detruire n’est 
noye quo sons line mince conclic di*aii, le petard se 


fore a la harrc a mine 


ordinaire. Si la hauteur d’eau est 


un pen grande, on opei e an moyen d’une meche, laquelle 
prend appni sur le tablier d’lin radeaii hieii amarre. 
En ehacun des deux cas, la charge a inlrodiiire dans le 
forage se compose de gargousses en zinc on en fer-blanc, 
hernietiqucment fermees par nn hoilchon, au travers 
duquel passe rallunieur — fusee iinperineable on conduc- 
teur eleclriqne. A defaut (rallumeur reglemenlairej on 
sonde, a la partie superieiire de la gargousse metalliqiic, 
un tube d’amorce termine, par le haut, en forme d’en- 
lonnoir et assez long pour emerger de I’eau. Ce tube, 
cnipli dc [tondic, fait convcnalileinent office de trans- 
metteur. 


Si le roc est trop diir on la bauteui’ d’eau Irop con- 
sidtn’able pour permettre un forage dc pelai'ds ordmairesy 
on pent se contcnler d’atlaqner la surface de robstacle 
on V deposant de fortes charges de malicnes explosibles 
— poudre, dynamite ou fuliui-cutoii. Si Ton eniploie la 
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e, on n’ohtient tie resultats stirieux qiie si la liau- 
d’eau est suffisaiUe a I’elTet de former bourrage. 


Fourneaiix <le doiiiolitioii. —' LorSC|UC los truvaUX U 

effecUicr sous Teau prennent. uii caraclere de grande 
importance, on ne pent |)lu3 songer a des ptMardeinenls, 
II faut alors faire jouei* ties fonrneaux de deniolilion pro- 
prenients dits. 

Pour etablir un Iburneau dans iiii sol novr sous I'eau 

V 

a ccrlaine profondeur, on commence par conslruire un 
batardeau. Pour ce faire, on tlesceiul dans i’eau deux 
cuves de diamelre different et disposees concenlriqiie- 
ment, rune a I’interieur de I’anlre. Un em|)lit de terre 
glaise biett corroyee I’esitace aiumlaire cornpris eiitre 
les deux cuves, et I'on epuise reau qu'enferme la cuve 
itUerieure, Cela fait, on creuse im puits de mine a 
rinlerieur du batardeau; enfin, loi’squo ce puits est des- 
cendu a profondetir siiliisante, on ouvre dans fune de 
ses parois une chamhre de mine dont les dimensions se 
determinent d’apres le volume de la charge. Gelle-ci se 
calcule comrne shl s’agissait d'un fourneaux soulerrain, 
pourvu que Ton tieime compte de la surcharge d’eau, 

Lorsque le fourneau n’est appele a produire tjue cer¬ 
tains etTets exterieurs, on se contente de deposer sur le 
sol la charge enferrnec sous tme enveloppe tdanche — 
bouteille, jarre, dame-jeaune, baial goudronne, caisseen 
bo is double de zinc on caisse metallique, etc. Si Ton fait 
usage d’une bouteille, tl faut y verser d’abord le tiers 
environ de la charge; y introduire ensuite ramorr,e avec 
ralinmeur; cnfin, y verser le reste de ladilc cliarge. 
Le remplissage de la bouteille doit s’affecluer ensuite a 
peu pres jusqu’a la naissance du goulot, et etre forme 
d’un sable fin qu’on recouvre d’nne composition hydro-: 
fuge. La fenneture s’opere a Taide tl’iin bouchon de 
liege ([uc traverse rallurneur. Ce bouchon est lute au 
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niaslic (h* (uioutcliouc, puis, eiivelopjm d’uiie baiide de 
cauiitrlioiic I’Oiilee (d soiubie sur elle-ineme. Pour parer 
aiix oliocs (jui peuveiit se produire an cours de I’iimner- 
sioii, il cdiivieiit d’entmiier la bon lei Me dans un baril ou 
un paiiier d’osier. Si Ton eniploie, a destiiialion de reci- 
pienl, line raisse eii bois goudroiiiie, et quo cette caisse 
ait a sejoiiriier loiigleinps sous I’eaii, on doit la lo^er 
ilans line secotide caisse de l>ois, en ayatd soin tie laisser 
on I re les deux enveloppes un inlervalle que Ton emplil 
de mast if hvdrorufre. 

O 

Nous somines enli’e dans ces details, atlendti que les 
loiirneaiix de detnolilion s’eniploieut aujoiird'hui cou-* 
raiutiieiil. G’esl eii faisaut joiier des mines de ce genre 
(pjc Firzow bi'isait des radeaux; (|irAlbiiielt i'aisail sauter 
le fioyne; I’asley, le /io^nZ-Geo/’^e: Samuel Colt, le Boxer. 
C’esl eii nperaiil selori ces ju ineipes i|ue Barllell a su 
detruire le celebre Pol-flock; dii .Moncel, reussir ses 
Iravaux de la digue de Cherbourg; I'arinee anglo-fraiu;aisc, 
demolir les radiers des docks de Sebastopol. 

C’est encore suivanl la rneine melhode que les iug^ 
nieurs beiges se sont debarrass^s de Pepave du Lisa- 
Ilibert; <jue, tool receminenl, le cornniandant Uikofl 
paraclievait la destruction de la Soane; et rAmiraute 
anglaise, celle du Vangnard. 

Tor|iiiii**< ii«»i*iiiatites. — L eiivoloppe OU carcussc 
(Tune torpille dormante est ordiiiaireinent en fonte de fer 
el s'obtient d'une seule coulee. Kile affecte la forme d’un 
grantl segment spberique surmonte trim reiinernent qua- 
drangnlaire et muni de qualre pieds ou crampons, venus 
de fonte (vov. la lig. 1-4). Ces pieds sont destines a as¬ 
surer sa lemie sur le fond qiPelle doit oceuper. Ellc est 
percee de deux Irons circulaires : un trou de charge^ pour 
I’inlroduction de la poudre; un trou d'amorcey pour la 
transmission du feu. Des canaiix semi-circulaires sont, 
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d’ailleiirs, ineiiag^es a Toffot do 
gues necessairos a la niananivro. 


ivro!* passage aux tHiri- 


Les dimensions d’une cai'casse dependent necessaire- 
ment de riinportance de la charge qii/elle ost appelee a 
^ontenir. On a fondii des reci|Ments pour 500, 500, lUOO, 
1500 et rnerne 2000 kilogrammes de poudre, pesant res- 



\ — Enveloppes ou carcasses de torpilles dormanies. 

pectivemenl eux-memes 1285, 2500, 5015, 0000, 

8800 kilogrammes. 

11 convient d’lnahlir les torpilles dormantes de inaniere 
a les doter d’un ravon d'action de 7 a 8 metres. F.lles 

bl 

doivent avoir bonne teiuie sur le fond ct offrir pen de 
prise a la drague. II faut que leur enveloppe ait assez 
d’epaisseur pour resister aux effets des pressions prove- 
nant de Texplosion des torpilles voisines. 

On a reconnu que, dans une ligne de torpilles espacet s 
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lie iiiniiis i\c tiO metres, i’explnsiaii de run qiieleoiifjue 
de ces foiiineanx determine celle dii fourneau voisin. 
VA encore, a cette distance, faiit-il faire usage de masques 
me I a 11 tq lies i nlerposes. 

Jusqu'a present, cliez la plupart des puissances mari- 
times, les lorpillcs dormantes se chargent a poudre de 
guerre: la mise du feu s’oblient au moven d’une amorce 

I 4l 

an fil de platine, inseree au centre de la charge. La pre¬ 
paration et la mise cn place de cette amorce, rintroduc- 
lioii de la poudre dans la earcasse, la fermeture el le 
seel lenient de la torpilic sont autant d’operations delicates 
a I’execution desipielles il convieiit d’apporlcr le plus 
gland soil!. 

L’anioryage des torpilles dormantes se fait a terre dans 
les pares oil sont emmaganisees les enveloppes. Let 
amorcagi* ime lois paraclieve, les cnveloiipes sont em- 
Larquees a Lord de poiitons-moiiilleurst sorte de chalands 
a puits central, convenaldement disposees eii conlbrmite 
de leur destination. 

Ces pontons sont reniorques en rade et accostes a des 
Inigalets-poiidrieres. La, des agents speciaux procederit a 
I’introdncliun de la poudre dans les carcasses. Cela fait, 
le remoripienr rcvieiit prendre les pontons et les conduit 
SLir la ligiie de defenses sous-aquatiqnes qu’il s’agird’eta- 
blir, A Lord d’un jiontoii-monilleur, les torpilles sont 
placees sur une seule et nieine ligne, dans Taxe du bati- 
ment, enire deux rails sur lesquels roule iin chariot de 
mananivj'e, on forme de chevre double. Pourmouiller ime 
de ces torpilles, on gouverne le ponton dc telle sorte quo 
sou milieu — e’est-a-dire le puits de mouillage — arrive 
ex’acteinent a I'aplomb du point que la torpille doit oc- 
ciiper sous Lean. Celle-ci, siisiieiidue au-dessus du ebariol, 
cst doLicernent ameiiee au fond, par le puits de mouii- 
lage. Les couduefeurs sont, en merne temps, files par le 
piiils, a niesiire que la torpille effectnesa descente. 
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L’usage ciu fulmi-coton, qiii tend a prevaloir dans le 
service lorpedique, perniettra dc rednire notablement le 
poids tres incommode des toiq/iiles dormanles. 

line fois qn'iin sysleme de lorpilles est eii place, il 





Toi’iiille doriiiante paragiiayenue, cl’iipres uu 




hrcsiiicii 


il fa III savoir si le circuit n’esl pas rornpu (epreuve de con- 
duciibilite): si ce circuit est Iden isolc et exempt de de¬ 
nudations {eprettve d'isolation) si !es poiulres dont est 
formee la charge ont une siccite suffisanle (epreuve de la 
poudre). 

Tontes ces operations soni assez delicates, mais urie 









































































































































































LES TOni'IELES 



lieiu’euse decouvtiilt! vient. d’nppoi'tcr an lorpediste nn 
secours assez iinitlendu. l.e capitaine Mac-Evoy emploie 
aujoiird’hui le tele|)honc a Teffet de constater Tetat de 
ses fourneaux sous-aquatiques. li munit cliaque torpille 
d’une plaque metalliquc ti es mince, disposee horizoiita- 
lement a la partie siiperieiire de renveloppe, el sur 
laquelle reposent lihrement de petits coi'ps [lesaiits. Au 
moindre cJioc I'e^ii par Tappareil, la plaque vibre et le 
son de la vibrafioii est transmis par le telephone a 
I'oreille de rohservaleur etaldi en station a terre. Ces 


• f Isr 



Fig:* IS* — Torpille lionnarrte llussiere* tJile torpille-ponlpe. 

Aenvcioppcs niotalliqiH'S retiff»nii^nl des percttleurs k merciire. — BB, ciivelfipjies 
toucli^c^ par uri navire. — C, C, C, C, aiicrcs-parasoU. — D, loi'plUe dorr*ianlc* — 
m, m, m, coJiducleui s. 


vibrations ne sont percejitibles que si la lorpille est en 
bon elat. Le niecanisine est tel <pie, s’il s’y est produil 
quelque avarie, la ])la(pie demeiire immobile... et le te¬ 
lephone, imiet. 

Nous domierons, a litre d’exemple, la description de la 
dormante qu’employaient les Paraguayens. Ainsi que I’iii- 
uique la figure 15, la charge est logee dans un cylindre 
en cuivre, enferme luimieme dans un autre cylindre de 
meme metal el d’uu diainetre quelque peu siiperieur. Le 
systertie a immerger sur le lit d’un cours d’eau, est recou- 
vert d’ltTi appareihemibfe^ c’esl-a-dired’iin derni-cyliiidre 
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a claire-Yoie, dont chaf(ue rennelte seTiii-eircuIaiie cor¬ 
respond interieurement a line etoupille. 

La figure 16 represente iin autre type dc torpille dor- 
Tuante, celiii qii’a propose le coinniandant Bussiere sous 
le nom, heureusement Irouve, de torpille-poulpe. L’auteiir 
a 0 U I’idee d’enfernier son pei'cuieur a rnercnre {vide su¬ 
pra, p. 60) dans de petites enveloppes rnefalliifuos A, A, 
A... —ancrees par des parasols C,C, C... — fres legeres 
et tendant a monter a la surface de Beau. Aiiisi scnsibili- 
sees, ces enveloppes deviennent coniine les tentaculest 
d'une torpille dormaiile a forte charge. Si run qiiel- 
conque d’entre ces teiitacules est tonclie par un navi re, 
I’explosion se produit... pourvu quo le circuit soit, eii 
meme temps, ferine a la station. 


1 


I' 


Torpiiie!« mol■ill(.w^s. — La tor[»ille mouillec s’emploie 
surtout ail cas ou, eu egard a sa profoiidciir, la defense 
d’une passe exigerait, pour torpilles dorinantes, des 
charges considerables el donnerail ainsi lieu a un nianie- 
inent de poids enormes. 

En principe, les torpilles inouillees doivent ctre dotees 
d’autanl de fixite qiie les torpilles doiinantes. II faul, en 
consequence, les alTourchor siir Irois pieds (fancre ou era- 
pauds; run des cables d'affmirrlie peul, en ineme lenqis, 
faire fonction de cable arme pour la transmission dii feu. 
L’ancrage doil efre d’une solidite a toule e|M euve el pouvoir 
ainsi defier Taction des vents, des courants, des marees. 
On preconise avec raison le tyjte de I’ancre d parasol. Toute 
torpille moil il lee dans une eau a coil rant rapidc doit y etre 
maintenue par une ancre pesant sept Ibis son [iropre poids. 

En tons cas, la torpille doit manifesler une tendance a 
la floltaison. Cette flottabllUe se calcule en fonction dii 
poids de I’apiiareil et de la rapidite du conraiit ambiant; 
on robtient en menageant une chamhre a air dans les 
parlies superieures de renveloppe. 
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ijiiaiU a la hauteur tie submersion, elle se determine 
d’apres cettc condition que, a marec basso, la torpilie soil 
a Tabri du cliot* ties navires; a inaree haute, en etat dc 
produire encore des cffels destruclenrs. 

M. von Schelilia a propose iin nioyeti de parer aux in- 
convenients des changemeiils de brassiage produits par 
Ics inarees. Dans les parages on la dillerence de hauleur 
tl’eau enlre la haute et la basse iner n’esL jtas considerable 
— comme dans legolte du Mexitjiie, la Ilaltique et la Mo¬ 
di lerranee, — il sul’lit de regler la longueur de la cbalne 
de inouillage de la torpilie pour la profbndeur a laquelle 
on desire la maintcnir au moment des eaux rnoveimes. I n 
ecarl de O'",40 a li"‘^00 nc change pas, en elTet, sensible- 
ment I’elTet destriicteur d'un fourneau ([u’on submerge 
a l'",80 ati-dcssous de ce niveau inoven. Mais les choses 
ne se passent plus de la ineme nianiere dans line mer a 
grandes inarees, comme la Manche ou la incr du Xord. 
Lne torpilie, mouillee. a 2"‘,l0en tinde jusant, se Iruuve- 
rail a X, 10, 12 el (juehjuefois 15 metres de profondeur 
lors de la pleine mer. Voici de quelle nianiere on pent 
remedier aux dirficultes de cettc siluation : on allaclie 
a la torpilie line boncle ou un rouleau, dans lequcl 
passe une cliahie dont I’nn des bouts est attache a 
raiicre-chainpiguon. I/aufre extremile de la cliaine est 
tixeea uiie houee; iniinie de deux aiHieaux,dans lesquels 
passe la chaiue. Cu tuyaii permel de reinplir ou de vider 
a volonie la houee; rexliemile de ce luyau est main- 
tetiuo lioi's d’eaii par le moyeu d un tlolleur. S’ii y a 
jusant, on einplil la bouee, qui entraiiie la torpilie; s’il 
y a Hot, on pompe I’eau dc la bonee, el la torpilie re- 
nionle. Le defaut d’un tel sysleine est, ainsi tpi’on le 
voil, de rendre indispensable la vigilance d’un iiornine 
de garde, charge du soiii tie faire suivre a ia loipille les 
variations dn nivean des eaux. 

f*our assurer, en lout elal tie sMbm'''rsion, les effels d’ex- 
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plosion (les lorpilles iiiouillees, on les (‘Iiiii gc non plus a 
poudre, inais a la dynamile on I'ultui-coloiK Bicii (unin 



Fiji. 17. — Torjiitlf* inouillue Ilotineliecl. 


pen plus coniplique quo celui des torpilles durinanles, 
leur mouillage s’opere snivani les nienies firincipes. Lour 
enveloppe doit eire revctiie de hois, afiii ((n’elles pnissetU 
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resisler nuxefh-ls (lt*s liciii'ts ficctdenh'ls, (oiil on conser- 
vaiit Itnii’ llollabilitt*. 

ce (|iii ost (ii‘ la mist* tin li'ii, los lorpillos moiiil- 
leos peuvoni t‘tiv aulomatiqiies, eleclro-aiilomallques ou 
rlt*(‘ti'iqitt*s, 

II a t‘tt‘ jKirle plus haul do la torpUfe a I'ancre do 



rig-. IS* -- TiH'jiilles luoiiillues Jiirolii. 

A* A»env«Ioppe$ coniquc^ cn idle. —^ K, nppareils de iiiise du feu. — T| T, orin^. — 

orin de juiiciion di^ dome X, pierres d’aiicrage. 


Kiiiloii. Nous rilei’ons (juolques autres types de lorpilles 
moil i I lees. 


Le motlele tjue nous pioposioiis des 1854 avait 
etiveloppe line spheia* de cuivre divisee en quaire fii- 
seaux reetaiiLi^les, formant aiitant de eompartimenis 
elanclies, el reimis enire eiix jiar ties levres Itoulonnoes 
(voy. la tig, 17). .Muni d’unc cliamlu’e a air, le four- 

neaii se troiivail, de ee fait, ini peu ]>lus leger que 

I’eau. II u’y avail pas ctiiiicidencc entre le centre de 

ligurc el le cenlre de gravite de Tappareil; el cela, pour 

tfue la vertit'alile en fVit constammenl assiiree. A I'extre- 
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niile siiperitiure du diametre vertical, line calotte splie- 
rifjue, d'une seiile piece, reiinissait encore les qiiatre 
futicaiix; a rexti’cndte iiiferieure etait fore le Iron 
d’aniorce, livrani passage 
aux tils coiidiicteurs en- 
ferrnes dans un cable. Le 
courant emanail d’une pile 
Daniell. L’hernispbere iiife- 
rieiir se trouvail garni de 
qualre anneaux pour les 
lorons d'attache d’lin cable 
aboutissanl, d’autre part, 
a Line ancre solidemeni 
niouillee. 

Les llotles anglo-lraii’ 

Raises, operant cn 1855 
dans la iner baltique, eii- 
rent connaissance d’une 
torpille mouillee qiie les 
busses appelaient Jacobi, 
du noin de rinventeur du 
type (voy. la fig. 18). 

L’enveloppe d'un Jacobi 
affectait la forme d’un cone 
de 0“';50 a 0“S60 de hau¬ 
teur, sur0“‘,45 de dianietre 
a la liase, Elle etait fornice 
d’une feuille de toie ct di- 
visee, a rinterieui*, en deux 
cornparliments. Le compar- 
liinentvoisindusoniinetcon- 



Fig. la. — Boul5e*torpille aineii- 
caine {huotjant torpedo). 


tenait uiie charge de 5^5011 do poudie; I’autre etait vide 
et traverse, suivant I'axe, par un tube de fer blanc, enfer- 
mantrappareil dont le jeu devait assurer la inise du feu. 
Bicn que munis d'uu vcirou de surete, les Jacobis dc 
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la Baltirine elaient (t’uii mariienient daiigereux. Le fait de 
lour tres polite cfiarge (r)’‘,500) les rondait, d’autre part, 
a pen pres iiioffensifs. 

Durant tour guerre de la secession, les Ainericains ont 
inventeplus d’nii type de lorpille mouill^e. 

La figure 19 represente uiie bonee-torpille disposee de 
rai;on a defier les alleiutes do la drague el de la Iraine, 
Cette bouee]comporte une enveloppe piriforme A, faisant 
corps avec un espar dont I'exlremite inferieure est assu- 
jetlie — par mi universal-joint — a uiie ancre pour fond 
de vase Dll. Siii’ le dome de la cliamhre sont visseescincj on 

,a 



Kig. — ISai'il’torpille aiiH'ricuSii ibnrrel tttrftedo). 

six fusees cliiiiiiques {chemical fuze) doimanl une niisedc 
feu iinniediale, au premier contact d’un corpselrangcr. II 
est evident que les cliaines et les cordages, employes 
d’ordinaiic dans les operalioiis de dragages, tic peuvent 
inordre en aucuii point de cet ajijiareil. 

La torpille mouillee, tpie les Seccsstonnisles appelaictil 
harrel-torjiedo (voy. la fig. 20), avail pour envelop[io 
un petit baril dont les douelles jointivcs etaicnt solide- 
ment cerclecs. On y iiUroduisait, par le trou de bonde, 
line lionne qualilede brai; puis on roulait ce baril; on 
le culbutait eu tons sens jiisqu'a ce que la paroi inte- 
l ieure futcoinjilelenient enduile de matiere grasse. L'exle- 
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rieurs etant egalement brave avecle plus grand soiii, on 
avail un recipient siiffisamment etranche. Cela etant, on 



Fiff* ii. — Torpillc Siriycr {Sittf/ers lorpedu). 

A. clirtinbre a a in — rImmbiT d'une roiiLenancc tie ^^0 a 100 Hvres cic pnuijrc. — 
Be, lourtl chapeau de fonie^ simplenient pose sisr la chambre et mairttonii cn eqni- 
libre» en D, par im petit rebord an elatn* — E* detente reJiee par un Ell au chapeau 
ci-dcssus- — a, capsule d'amarcc, c, gotpille de siirete. 


coiffait cliacuiie des bases d’lin cone c, d’enviroii dix-sept 
ponces de longiieiir, a I’cffet de bien inettre Tappareil 
dans le conranl; de faiie qu’ils pi esenlal a 
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runires los chH| tiiseesj a... vissees sui* le corps de 
sa paiiie cylindritpic. 

I n barrel torpedo ne cuiiteiiait janiais itioitis de 70 a 
120 livres de |»ondro; il s’amarrait an moyen d’une cordc 
en patle-d’oie,a hupielle elait appeiidu un poids h desline 
a inaiideiiir vi'rs la surlace de I’eaii les trois generatrices 



Vjfr ■'M 


Uauilie-loinille'aiiieik-aiiie (ctisl irun toritedo 
(Elevaticui et coupe). 


daiigereiises. La Hgne o servait a inouiller la torpillc a 
line prorondciir doiinec; une aulre ligne f reliait ladile 
turpille a sa voisine. 

Une embarcation monlee par denx operateurs pouvait 
facilement proceder, en nne heuie, an inouillage de 
(jiiatre de ces Lari Is ; I'appareil etait aussi simple que 
pen couleux. Ues Contederes en iirent, pour ces raisons. 
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grand usage; ils Ic semaient a profusion siir les roiiles 
qu’avaient a siiivre les flottilles federales. 



Fig', ^o. — Hombe-lorpillc aniericainc Imst iron forpetio skelt}. 

(Vue en-dessus}. 

La figure 21 represente une (orpille mouillee dife Siu^ 
yer's torpedo, du nom dn constnietenr. II ost facile d'eii 
comprendre lejeu. 



Fig, iX. — IJ^illeric lie lorjiillcs iiiouillees {frame lorpedo]. 


I.e simple fro lenient d’un navire qui passe a son 
aplomb fait saLiter !e chapeau RC. dont reijuilibre esl 
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esseiiliellemont in&table. La 
(‘litite (le celiii-ci imprime 
a la (lelenie line secousse, 
(Ion! Teffet esl de iiietlre 
en lilierle iin niaiieau sou- 
rnis a Taction d un ressort a 
lioiuiiii. Ceniarteau va frap- 
per la lige dont Texti’einile 
superieiii'e loiiidie a Ta- 
11101 ce; la IViclion deler- 
iuinealors Texplosioii de la 


id large. 


La Sim/ers torpedo est, 
de toules les torpilles, celle 
(|ui a produit les effets les 
plus reMiarquables durant 
la guerre de la Secession; 
re tY|)e Iburmillait dans les 
eaux de TOuest, aussi bieu 
<|iic stir la cote orientale. 

Les Secession 11 is tes 
niouillaieui aussi des tor- 
pi I les sur des poiilrelles qui 
leur servaient» pour aiiisi 
dire, d’affuts. l.e fourneau 
submerge jireiiait alors le 
nom de cast iron torpedo 
shell, 

Le cast iron torjtedo shell 
est, conune le nom Tindi- 
que, uu appareil eii foiite 
de fer aft'ectanl la forme 


2a. 


— Aiilrc (ypp lie cast iron d’nil pl’ojectile creU.V, a CCCI 

iorpcdo shell. 

T torpiile enenstfi-o li'aiis ur>? armalure de fer. - CC. annaltiic. - BB. pibt. - A. 

Voiiue feiTue. - P. cliarge de poudre.- aa. lessort souienant le POi^s de la 1°^ _• 
. _ vis de fiiessioii destin^c a svulagei' le i cssurt. — m, fuS'^c perjiiantnle. p, liilli t- 
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presqiril })Oi‘k! a sa base qiiatre Irons taiainles pei’inettant 
(ie le fixer sur line laltle de bois (voy. fig. 2i2 el So). II 
pese 400 livres el contieiit 27 livrcs de poiidre. La tele 
est foree; on visse dans cel ceil uiie senaidve ou chemical 


fuzcr eelatant an simple contact d’lin corps eti anger. 

Tel elait IVdement du systenie coniuiy pendant la 
guerre, sous le noin de frame torpedo. 

Le frame torpedo americain consistail on une cliar- 
pente rorrnee de eiiuj poulrelles a, a, a, a, a, solide- 
nieiit assujetties sur tin planelier de inadiaers h, h, h 



Fig. ilti. — Autre eiOrneiit lic fratite tor/teda. 


(voy. la fig. 

24). 

t 

Ln cast iron torpt 

nlo shell c 

elait bou- 

lonne a I'exti 

r * 

■eini 

te de cl 

iiacune des 

poulrelles 

et preseii- 

tail sa fusee 

per 

eutanie 

a ravani i 

les navirc! 

5 decides a 

forcer le passage obstn 

le. Ces deft 

Mises sous- 

-aipialiques 

se plagaient 

d'or 

di noire 

dans les p; 

asses etroi 

les ou ]»eu 

profondes, u 

remboucluire des l ivi 

ores, aux 

abords des 

criques, sur 

les 

barres 

prat icab les 

aux mouches et aux 


monitors. 

La figure 25 represen le un autre type de cast iron 
torpedo shell, dont il n’est pas difficile do eomprendre le 
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jeu. Le moitulre rlioc pai* la torpille T a pour con- 



fig. 27. — Torpille mniull(5c aiitrichienne. 

,V, lorpjlle. — r, aocrc-parasol. — D, D, galoclifis. — E, rauet. — F, manchon a deolic. 

— G, conducteur. — 1‘attes a ceil. 


s**quence 


le heurl de la fusee penuilanle m contre le 
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p, Siir-le-c!iaiii|>, 


se produit. I.e 



Fig, ^!8, ™ Tor7>ille paragiiayeniic mouilloe sur bouee, 

d*apr6s un croquis bresilieiu 

ABC1>» cais$6 en bois, doublec de zinc, de la coiitenancc dc 110 Uvres de potidi e, — 
EFGll^ autre caisse cii bois garnie de zinc, exterieure a la premiere. — URL, ap- 
paieil seji^iblc ou allutucur, — 0, 1% liges d'aiiiurce« — Q, auiorce. — KS, cJiaiue 
d'ancre. 
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gonoral Sliermati rencontra, aux aborcis dii (Vu l Mac-Allis- 
U?r, tiombre de lor[iillps da ce models, niises cn baltorio 
ninsi (|ue I’iiRlique la (ignra iifi, 

Les tor|M'idislos aiilriidiions cniployaieid, eii nne 

torpilla doiil la figiirc 27 exjxise le mode do inouillago. 
Cc fourjieaii sidunoige a I’aido d'liiio caloUo splie- 
l iipie (i, oil i’oiile do foi', doiil la base est ai inee do dents 
Iriangulairesqiii inordoiil siir lefond. iHi soinnicl de cettc 
ralolle s’olevo un cordage on fil de for termiiie, a sa 
parlie siiperieiire, par nne galoclie Ib reliee a line cliape 
a I'onet E. Unochaiiie. alleiiatil a la palte-d’oic inferieure 
de la lorpille, passe dans la gorge dii roiiel, puis dansun 
rnanclion a doelic F. Pour niellre la torpille eii placOj on 
nioiiille I’anci p, puis on aln’aipie la cliaine, qui court 
dans le maiiclion et fait enfoncer l appareil. Des qu’on 
cesse de Iialer, les iKudirs du niancbon empecbent la 
chaine de revenir en sens inverse, el le svstenie derneure 
noye par la liauleiir de sulunei'siun vonluc. L’enveloppe de 
la torpille anli'ieliieniie I'onsiste en nne caisse eyiindrique 
en Idle, de O'",95 de liantenr et I'".15 de diametre. 

• j' 

Les I’ai'agiiavens firenl egalenieid usage de torpilles 
nionillees pendant la guerre qu'ils eiireiit a soutenir 
eolitre le llresil. 

La figure 28 represenie nn de leiirs disposilifs-bouecs. 
I>'allunieur eonsisle eu un cv!indie a clairo-voie, donl 
deux ou qua! re geneiatrices pen vent glisser, a frotte- 
iiicnt doux, au travers des bases EF cl (ill de la caisse 
exterieure. Or, le inoindre choc produit par un corps 
etranger a pour elTet (Fexercer une [nession sur rune des 
deux liges d’aniorce 0, P — prcssioii qui delonriine la 
rupture d’une pciite dole eniplic d'acide sulfurique. Get 
aeide se repand sur une garniture de coton inrpregne de 
chlorale de polasse. He la I'explosion de la charge. 
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TORPILLES MOBILES 


Lcs lorpiiles, (|ue le fail dc leur petit volume rend faoile¬ 
nient trans|)ortables — ct ((uc, pour cette raison, Ton ap- 
peWemobiles — comportcnl niic classification particuliere. 
On les distingue eii « petites torjiilies fixes » et « torpiltcs 
mobiles propreinentdites )>. Les premieres s’emploieni iso- 
lement on en cbapclels; les seeondes peuvent ronler sur un 
fond on se niouvoir iiovees sous uue faible hauteur d'eau. 

4/ 

L’cnveloppe d’une torjiille mobile est im solide de 
forme variable, fait de tbie mince on do cuivre, muni 


d'un Iron (ramorcc cl d’uu Iron de charge. Si la lorpitle 
est flottaiUe, il faut y introduiie de 40 a 50 kilogrammes 
de poudre brisante; si elle est submergee par (pielques 
metres d’eau, on pout nkluire la chai'ge a line quinzaine 
de kilogrammes. Quant a la mise du feu, elle pent el re 
electrique, electro automalique on automatiipie simple. 
Les deux premiers procedes ne sont applicables (ju’au cas 
oil la lorpille conserve ceiiaine relation avec I’opera- 
teur; le Iroisieme mode d’inllaminalion est, generale- 
ment, preferable. 

Qiiand les petiles lorpilles fixes s’emploient isolement — 
pour defendre une passe, par exemple — on les mouille 
au| moyen d’un grappin ou d’une gueuse, el d'uiiorinde 
longueur convenalde, — longueur qui, ordinairement, 
varicde 5 metres a o'”,50. En cecas, on le vdit, la lorpille 
mobile n’est autre chose rju'une petite lorpille mouUlee. 

On distingue, en fait de toi'iiilles mobiles, mi graiul 



















LES TOnPILLES 


nonibre de types, dont iii phi part affectenl dos disposi¬ 
tions extreniement ing^enieuses. Les modeles les phis 
apprecies aiijonrd'hui soul ceiix do. M. Lewis et du 
capitaino Mac-Lvov. 

Voici le nmdele oiigiiial qireinployaieiil les Amerieaiiis : 

Pour reiidre daiigereiises ia recherche et rextractioii de 
lour houee-iovpUley les Coiifederes annexaient soiiveut ii 
coile-ci, an moyen d’une corde a Tancre, une torpillc flot- 
tante doiit nous donnons le croquis, tigure 29. La 
chamhre, en t<i!e de fer, affeclait, comiiie on le voit, 
la lorine d une calolle spherique, et jioiivail contenir 
100 livi'os de pnudre. La corde qui la reliait a la hoiiee 



11^, t\K — T(U"(iiJI(; iiioJ)ile iuneric'aine liite « suipilse Uii diablc ^ 

{drvil iircumventor). 


lixc avail environ oO i/arda (-ia'‘',72) de iongueur et 
alioulissail a une ainoice a IViction a. II est facile de 
coniprendre le jeu de retie torpille auxiliaire. Les dra- 
gueurs, c{ui la disaient tres redoutablOj lui donnerenl le 
nom de devil circumvenlor. Les ateliers de Charleston et 
de Kicliniond avaieni confectionne une (|uantite conside¬ 
rable de cos surprises du (liable. 

S’agit-il d'orgaiiiser un chapelet de torpilles mobiles, 
on commence jiar determiner, d’apres les donnees du 
probleme a resondre, le nombre d’elements dont il faut le 
former; la charge, la hauteiii‘ de submersion de chacun 
d’eux; rintorvalle (pii doit separer deux elements voisins. 
Soient : un iutei valle de Ml metres; une submersion de 
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5 nielres; uii ttoiiiljre do lorpiiles egal a 4. Uii ^ 
le sol une corde AB (voy. iig. 1^9) qui prend le noin de 
7'emor({Uf> de chapelet, Siir colic coide on marque, a iiiter- 
valles de 10 metres, les poiiils 1, *2, 3, 4, coirespondaiit 



Fig, 5(), — Chnpetel ilc Liirpilltis iiiohile^. 

AlU corde (file rnnorque de chapeteL — boiiecs* — 1, 5/4, toi pillcs jmnie- 

I’utees, — conducleuis, — f t pile. ” /h plaque de eoiiranl, 

mix posilions qiic doivont oectiper les lorpilles. Eii cliacim 
de ces [minis on fixe, par rune de ses extreiniles, un 
bout dclilin deo metros de long, relic, par I’autre cxire* 
mile, a une bouee h, Enfin, aux [loiuls I, 5, 5, 4, on 
amarre les lorfollcs, <’iiai'g*ees el amoi’cees. 



Fig. 51. — Barrage eu lilii) 


On preconise I’emploi des loi'pilles mobiles a I'elfel 
de reiidre plus elficace ractioii ties barrages en jilin. Ln 
obstacle de ce genre doit elre forme, ditM. vonScbeliha, 
d’une ligtie de lorpilles lloltaiiles a ludainmalion aulo- 
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l.KS TORI'ILIJ-S 


jtinliijiip, souinisc a la spiili* condtlioii du clioc d’uii corps 
idrangcr. A (;cs 1oj‘|nlles csl ninarrec, an moven dc cram¬ 
pons cii fen’, line atissiere de 0"',i7.j de dianictre, solide- 
rnenl assujellie a des ancres ([iii cominandenl chacune de 
SOS exlremiles. lie drslance^ on distanced, de forls grappins 
maintiemieiil on placet Ii*s floaiincf tor/Woc.?, et Ton sus¬ 
pend dos bouts de corde deslines a s’engager dans les 
cages des helices (voy. la tig. ol). On pen I placer, a 
oO metres run tic Taut re, tieux ou trois rangs de ces 

. .7 O 

lorpilles latentes. 

bes torpilles mobiles pvoprement dites peiivent etre, 
avoiis-nous dit, t'oulnnfes sur un fond ou noyees a pen de 
profondenr aii-dessnus de la surface de beau. 


T«»rpiii<'»» — Cliacun sail fpic, poiii' dti- 

truire les pouts jetes |>ar rennemi en aval du point qu’on 
occiipe, il convient d'abaiulonnei' an courant des mines 
Hot tallies ou des maebines inlernales. Mais, quebpie inge- 
nieiise tpi’en suit la disposition, iin ap[nireil explosible — 
t[ui iintle a la surface descaux— presente toujours deux 
inconvenients giaves. Jt’abord, il est visible; en second 
lieu, la boiine direction est loin (Pen etre assuree. 11 se 
jilace, le plus son vent, en travels du fil de Peau, tour- 
billonne, descend an liasard, lieurte allernativemcnt 
les deux rives, s’engage parfois dans des impasses dont 
il ne jient sorlir, (ie second inconvenient disparait en 
liartic si t on siibslilne A la machine lloltante nne tor- 
f)Uic de riviere^ e’est-a-dire iin eor|>s oblong, immerge 
a Hour d’ean el trainaiit a I'arriere nne chaine pesanle qui 
froUe siir le lit. Grace a.cel Ojipendice, le grand axe de 
Pappareil est toujours ramene dans le sens tin courant. 
Des lors, la derive en est regularisee. 

C'est ensnittMle ces observations judicicuscs t[ue,durant 
le blocusde Metz, le colonel Goulier essaya de rornprelcs 
pouts allcmantis dc ^lali'oy. be dispositif ((iPil proposail 
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avftc le centre de figure 


ctait nil houreux porfcclionnemcnt dii inodele adoptc j)ar 
les Aulricliiens en 1809 et 1815. 

Vers la meme epoqne, le comniaiidanl Bussiere, alors 
attache au service de la defense de Verdun, eut I'idec dc 
detniire, au moyen d’une torpUle de riviere^ le |>ont de 
chevalels quo les Allemands avaient organise sur la Meuse, 
a 5 kilometres en aval de la place. La conslriiclion dc 
cet ingenieux appareii elail basee sur ce principe qiie : 
iin corps complelement immerge se trouve naturellcment 
dans des conditions de inarclie infliiiinent su peri cures a 
cel les d’un corps flottant; que ce corps plongc — pourvu 
qiie le poids n’en soit qu’wn pen superieur au poids du 
volume d’eaii deplace, ct que le centre de gravile coincide 

— doit neccssaircment se lueltre a 
rouler sur le lit du rours d’eau ; que la pesanleur le solli- 
cite a gagner les plus grondes prolbndeurs et, par conse¬ 
quent, adesceiidrejusqu’au thalweg; enlin, que, sous rim- 
pulsion du con rant, c'est ce thalweg lui-inemeque le corps 
immerge doil suivre. S'il s'en ecarte, la rotation produii 
line derivation qui Ty rameuc. Dans cet ordre d’idees, le 
commandant Bussiere enlreprit de faii’e exec Liter sous ses 
yeux line enveloppe metalliqne etanclie, destinee a rouler 
sur le lit de la Meuse en emportant, dans ce moiivementde 
translation, une charge de pond re avec uii mouvemciit 
d’horlogerie pouvanl operer, en temps van In, Tin flam illa¬ 
tion de la (‘har£;e. 

La torpille roulante, dite Boule de Verdrin, avail. 
1 metre de diametre. Kile eta it composee de douze peii- 
lagones decoupcs dans des ccrcles de tdle de O'",55 de 
rayon, cintres cliacun en forme de calotte spherique. 
L’ensemhle de ces polygones assembles avec soin rcpre- 
scnlait assez bien une spliere; la permanence de cettc 
figure etait, d'ailleurs, assuree par le moyen de tiges de 
fer inlerieurcs aboutissani, d'une pai-t, aux viugt sornmets 
dc la surface cl, dc Tail Ire, a iin noyau central. Ce no van 
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cylindrique, dc ile diametre. arc-l)ou!ait par Ic 

inilieii di^iix doiue pentagones; il avait, <^ii outre, 



5i. — Torjiille rouiaiite liiij^siere {boulede Verduni, 

A. 1C10U Yemeni d'horlogcrie et anioi co* — B, coiilrepoids fixe* raruenant le centre de 
gravity sur I'axe du cylindre. — C* cnnlrepoids mobile ruoyennanl ie jeu de k\ vis DD 
aziienant le centre de gi aviie :iu centre de In lioulc. — E, irlngle de sdrete et de dc- 
clanchemciU du mecanisjiie A. — !1H* portcs de chargemeiH. — K.,.K, armaluieij 
mtei ieures. — M, fermeture elaricbe* 

pom* ol)jel de piesonter uii vide A (voy, la fig. TCJ), conte- 
iiaiil uiie aiuoree, avee iin iiiuiiveiiieiil de carcel adapte 
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a la detente (run pislolel a deux eoups; un logomeiit [t 
pour le contrepoids fixe; iiti autre togement C pour le 
contrepoids mobile^ dont le regulateur se majueuvrail 
de I’exterieur an moven d’line vis. Le resle du voluine de 
la sphere elait oerupe par des paquels de poudre dont le 
poids total s*elcvait a 550 kilograiniiies. La tole de I’enve- 
loppe etail peiide eu gi‘is verdatre, teinte clioisie a reflet 
de dissiniuler dans I’eau la presenee de la Louie. Le coni- 
iTiandant Bussiere esjtei'oit, d’aiHours, rendre son appareil 
absoluinent invisible, eu jiroljfani du trouble du a nne 
erne qiron annoncail pour le 15 novenibre. Tout etail 
prel; la torpille de rivien* allail fdre lancee conlre le poni 
des Allernands lorsfpie, le 9 iioveuilu’e, Vc’rtiun capilula. 



CM n(i;»4‘4‘K 

a parle de ce geiH 
re de loipillcs. It 
ex 

que toul vaisseau, 
ehasse jiar des 
forces superieu- 
)'es, peut se dtv 
fendre eu aban- 
donnant a la nier 
des dromes on 
chape lets de four' 
neaux subinerges 
mobiles. L’emploi 
de ces lorpille.s 
on derive ne sau- 
rait jamais pren¬ 
dre, a la guerre, 
de developpe- 


(]*est Montgery 4|ui, le jireiuier, 



Fig. oo. — I orpiile aiiiuricaijtc « frictwn. 


Tiienls serieux. On compreiid, en effet, que tout four- 
neau de ce genre, «|ui a manque son but, devient, de 
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i*e Tail meme, errant a I’avenlure el (‘oiislitiie, des Inrs, 
line source de dangers pour tons, enneniis on amis. 

[.es Americains les out neaninoins employees en grand 
noinhre, an conr.s de leur guerre de la Secession. Ils 
en avaienl plusieurs types, parini 1 



I’ifr 
* 'tr 


!vi, •— Torjtillc iiiiiUricaine ri mhltp. 


esqnels nons cile- 
jons : la torpille 
a friction; la tor¬ 
pille ii meche; la 
I o rpi 1 le a rhy¬ 
drogene; la tor- 
jdlle de idviere, 
(life ctuTent tor¬ 
pedo . 

La torpille a 
friction (voy. tig. 
55) consistait en 
line caisse de fer- 
hlanc chargee de 
70 livres de pou- 
dre, ct reliee par 
des drisses a un 
(certain iioinbre de 
Ilotleurs destines 
a s*engager dans 
les helices de Len- 
iienii, Jtes (jue 
celui-ci loncliail 
run des flotteurs 
ct, par suite, nne 
drisse. i! opera it 


involontaireineiit unc traclion snr la lige hf, passant, 

en b, dans nne boite garnie de cire d’abeilles et glis- 

saiit, en /', a frotleinent dans iin Iron d’ainorce endnit 

de fnlininate de inerciirc. l/exjdosion s'ensnivait. 

La tigure 54 represenie nne torpille flollaiite a meche 
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ienle. Cel to meclie eta it enPermeo dans iiii long lube 
aboulissaiit: d’une part^ a la cliarge; de rautre, a nne 
lanleriie ded’er-blanc inaiiileniie hors d’eau par iin (lol- 
teur. Les Coidedeies laiicereiit dans le James Kiver ({uari- 
tile d’appareils de cegenre; les filets de siirete des lede- 
raux en etaicnt souvent eneoinltres. 

L’allumeur de la torpille o lltydrogene est le fj'uit 
d'une conccj)lioii origiiiale. i.e ballon A se trouvo eni- 



pli de gaz hydrogene comprinie a plusieursatmospheres; 
ce gaz doit, aii moment opporliin, se preeipiler en d 
sur line petite eponge de plaline entoiirec de I’nlminate 
de mercuro. Le resiillat von In s'obtieiit de la inaniere 
siiivantc : des qu’il est hcurte par nn navire, le bias IIC 
— dans qnehine sens qu’il se menve — I'ait tourner 
Taxe verlieal ab, aiiqiiel il est fixe reetangulaiienient 
par im bonlon. Or, ce mouveinent de rotation a, dans tons 
les cas, pour efl’et tl'ouvrir en D uii robinel qiii peimel 
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ail gaz (Je s’er-liapppi* par le tubo c (voy. la iig. 55). 
l.a (orpilie de rlviei’e {current torpedo), representee 



Kip. r,(i. 


Tor|iille iie rivierfi u'ftrn^nt lurpedo^. 



liiTure 5(i, se jetait a la derive, lies que cet 
eontrait iin obstacle, le ('oiirani irnpriinait a I’lielice iiii 
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mouvenient de rolalion, Jequel avail pour clTet de dii- 
clanclier iin anol coiiveiiablcrnent dispose. Cc doigt, des 
qu’il elait leve, reiulait lilue iin martoaii qui, soiimis a 
I’action d’uii I'cssorta boudin, venail, corrinie dans la lor- 
pillc Singer, frapper line capsule ct, par suite, endarn- 



Ki 


g- 


— Torpille iioyec parag'UDycunc, uii croquis hi'csilien 


A, eijveloppe cylinrtriqDe tie la Inrpillc. — BB, anncau. “ CtlC, petits coi‘[)S floUanis. 
— BI), inorceau d« bois eii grume tie lie Joiigiieui p depassant la surface de Teau 
dc — Etc, ctoiipilles — t'C, bajic mobile- 


mer la cliargc. L’appareil etait pidi?i(trun& qui le 

rnainlenait sous la batileur d’pli^Vburue. //. 

Les Paraguayens jelaient aus^j nopibre de fd^iyaux a la 
derive, l^cur torpille iioyee, ^ pour 
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envelopiH* iiii cyliiHlre inelalliijiie A, artne il’etoupillcs 
EE anx exiruniiles de son axo. Elle osl niaintcnuc en siis- 
jtoiisioii dans leau par le inoyeii do (jiielipics petils cor[ts 
tloltants CCC, relids par dos cordages a I’aniiGau BIJ. In 
inorccaii do hois en gninie BI) fait office de coin pour 
fixer cet anneau a bonne hauteur sui' fe evlindre, 

Pin 1'absence de Utule explication, nous supposons quo 
lejeu de I’appareil est celui-ci r jetesa la derive, les corps 
nollanlsel lel)alonaccrocliontI’lielice d’lninavireennerni \ 
celui-ei, chei'chant a sc depelrer, fail sauler le coin BD 
et lire surics cordages BG. L’anneau BJi devieiit libre; et, 
par suite, la planchelte EG vient frapper I’etoiipille. 

A Eoccasion, les Alleniands ne dedaignent pas non plus 
I’eniploi de la torpillc en <lerive. L’appareil dont ils fai- 
saicnl usage en 187(1-1871 consislait en uiie boite cubique 
a doubles parois, ilont I’inlervalle — de 0'“,01 de lar- 
geur — elait Gin|)li de suif, alin que la charge fiit niise a 
Tabri des alleintes de rhuniidite. 

(In avail place dans chatpie boile une batterie de fusil 
dont la detente etail coinmandee [»ar uii Icvier et mainte- 
nue uu bande |)ar line tige-normale au centre de la face 
sujierieure do renveloppc. Sons ruction du choc d’un 
obstacle quelconque, celte lige, deviee de sa position 
premiere, anienait le‘depart de la detente... et la 
detonation d'une capsule fnlminante determiuait I’explo- 
sion. Suivant cetle disposition, Ic levier se Irouvaiit tout 
eiilier boi s «le Eeau, la torpille pouvait el re ai'i etee par 
des olistacles et empecliee de produire aneun effel. Pour 
perfectioiiner I'appareil, on aiinexa an levier dc gros fits 
de fer I'orinant unc espece de lilet rigiile et envcloppanl 
— a quelques ceiiliinetres dc distance — Icsqualre faces 
de la boite aux poudres. 
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Les torpilles portees peuvent elre conduiles au but 
qii’elles visent : soil a la main, par des ploiigeurs; soil 
a I’aide d’lm espar manoeuvre par iin equipage, be 
plongeur peut elre reduit a ses simples forces ou 
muni d’appareils speeiaux, (Juanl a rembarcalion moiH 
tee par les torpilleurs, elle est submersible on ordinaire, 


e'est-a-dire 


llottante a la surface, Jians ce second cas, 


il peut etre fait usage d’un canot, d’un navirc ou d'un 
radeau. 


IMongeiii'ii. — Ilya longtcmi)s cpiele genie deriiomme 
a, pour la premiere fois, sonde le fond des mers et tente 
d’ouvrir un tlietltre sous-a»juati(|ue au developi>cmejU de 
son activite. 

Celle projiosition, qui peut sembier etrange, se de- 
montre assez facilement de |dusieiirs manieres, notamment 
par Texpose succinct de la decouverle, faitc aCerveli i, de 
la fameuse coupe de Codre. Gc vase de terre, acquis par 
le Musee du Louvre en 1871, poi'te la signature d’Euphro- 
nios. On y remarque, a riiilerieui*, une decoration du 
peintre Micon, represenlant les exploits sous-niariiis de 
Tbesee, Debout sur la tele du dieu Triton, le fils d’Egee 
vient de plonger dans I’Ocean; protege par la main 
d'Athene, le heros est accueilli par Ampliitrite, qui lui 
pose sur la tete une couronne de planles aquatiijues. Le 
sens de ce tableau n’a rien d*equivoque pour qui sail lire 
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a (ravers les voiles alIegorif|iics (jiie raiiliquile se plaisait 
:’j jeler siir I’hisloire. 

I)e tout lernps et dans Ions les pays il y cut des ploii- 
geiirs liabiles. 

Les Crccs avaieiit fait fairc par le jieintre Androbiiis 
le imrtrait dii relehre Scyllis, (pii allait si bien coiiper 
sous Teau les cordages d’ancre des vaisseaux du roi de 
I'ersc. 

Lors dll siege de Tyr par A lexandre, les assieges avaienl 
del'eiidu le pied de Iciirs miiraillcs au nioyeii do gros en- 
roeliements» destines a empeclier Tapproclie des cbalands 
(jui porlaient les tortues belieres. Les assaillaiils ein- 
ployerent leurs equipages a renlevement de ccs eiiornies 
blocs; inais, durant lout le cours de leurs operations, 
les navires de service ne ces^e.renl d’etre iiiquietes par 
des travailleurs sous-aquatiques qiii venaient couper 
leurs uinarrcs. tin iiieine temps, d’anlres plongeurs demo* 
lissaieiit, au fur et a lucsure de son avancernent, la digue 
enlreprisc par les Macedonieus a I'effet de souder la ville 
a la terre ferine. 

Les plaisirs d’Anloine et de Cleopatre out rendu fort 
celebres les jilongeurs egyplieiis. Les deux amants pe- 
chaicnl sur les rives du Nil; pour sc faire k bon compte 
line reputation d'adresse inimitable, Antoine avait, sons 
les eaux du fleuve, im afOde qui, de minute en minute, 
suspendait im poisson a sa ligne. Cleopatre, qui ne pre- 
riaitrien, ne pouvait dissimuler son depit; mais, un jour, 
ellc evetita la ruse el resol 11 1 de se venger. Par I’entre' 
inise d un autre plongeur einerite, elle parvint a suspen- 
dre a riiame^on du jeune palricien... un long poisson 
sale. De la des rires inexlingiiibles. 

L’anecdote est de Plutarqiie. 

De bonne heiire, les puissances entretinrent des corps 
de plongeurs militaires. Pbiloii de Byzance eaumere les 
services que ces soblats d’elite sont appeles a rendre dans 
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les travMiix (rallaque et de defense des places inari- 
times. « Pendant la luiit, dit-il, ct qiiand la nier sera 
liouleuse, il faudra envoyer des plongcurs pour couper 
les cordages d’ancre des navires qiii soiit au mouillage 
et percer Icur coque; (Vest le meilleur nioyen d’einpe- 
cher rennenii de rester en station devant la ville. — 
Pour qu’on iie perec pas les navires, il faut surveillei’ 
les plongeurs ennemis en placjant [des gardes snr ton I 
le pourlour du hatimenf, et ffiire floKer, autour de la 
cofiiie, des madriers garnis do tridents dii cote de Tex- 
terieur. » 

Tout porle a croire quo le personnel de la marine nii- 
litaire de Pome comprenait nn corps de' plongeurs, el 
(pi’il y avail a bord de chaciin des navires de sa (lotte 
nil oil plusicurs homines saehant travailler sons I’eau. 
C'est a ces braves gens, d’origine pboceenne pour la 
plupart, (pie reinpereiir Claude diit la gloire d avoir 
machine, non sans elegance, les lacs de la ptniinsule ifa- 
lique. 

Pliilippe Angiisle, le grand poliorcete du moyeii age, 
imitait, de Ions points, les Poniaiiis. 11 ent done des idon- 
geiirs dont I’lin, nomine Galhert, savait jjasser la Seine 
enlre dctix canx, hes exploits de ce Galhert, an siege des 
Andelys, out ettJ brillainment chanles par deux de nos 
poetes : (iuillaumo Guiart et (iiiillaume le Breton. Dos 
'oi*s, la marine IVan^aise fill dolee d’uii corps de ])lon- 
geurs. « Les vaisseaux de giierrcj dit Christine de I'isan, 
doivent estre garnis de mariniers qui longiiement sachent 
noucr soiibz cauc; yceulx ayent perfoycurs bien agus et 
Irene turns, par quoy iis percent les nefz en plusieiirs 
lieiix, si qne I’eaue y piiist entrer.... w 

Au dixdmitiemc siecte, e’est en Ameriqne (pCon ren¬ 
contre des plongeurs remarquables ; I’ingenieur Bnslinell 
employait, en 177G, uii rnatclot done d’lm appai eil respi- 
raloire d’une puissance extraordinaire; cet homine allaif. 
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en e(Tcl, sous r(*{vu, de Non-York jiistju’a Tile dii fiou- 


vernour. 



I * 



mucmnes inijoisieiisos 

o 

* 

do Iravaillor sons I'ean sans |vpiiie ofsaiis dangor, le sim¬ 
ple |)lougeur lie semhle plus devoir rondro de services 
fpi’en de Ires rares eirconstances. 

.%|»|iiirell^ aii:iLiiiair€‘K flu |»lon;;f‘iir. — Los appaCoils 

niodernes les plus rernai rpiables soul le spencer, propose 
par TAnglais de cenom; le trilon, de IHeliery; !e casque 
Dean; el, enliu, \c scaphandre. G’esl I’emploi de ce der¬ 
nier cpii prevaiit aiijoiu'd’liui. On sail (pi’il a pour oflel 
d’isolei* complelernent I’lionmie inimerge, en lui laissant 
la lilierle de se inouvoir et de Iravailler de ses .mains, 
les sen les parties de son coi'its (pii denieurent en contact 
aver Teau andiiaidc. Ce resultal s’obleint par le inoyen 
( 1*1111 panlalon itnperinealde en caoutchouc, a pteds el a 
liras, (ermine par un collel dc cuir sur letjuel est assujel- 
tie, par de pelils Itoiiloiisa ecrous, nne es|iece de cuirassc 
f[ui repose sur les (ipaiiles du plongeur. Celle-ci porte, a 
la partie sujierieure, (rois diets de vis pour reeevoir le 
casijLieipii doit envelopper la tele e( auquel sont fixcis la- 
teralenienl deux vei res (‘pais correspondant aiix youx ; une 
ti’oisit'uiie fenelre pent, a voloute, s’ouvrir ou se fermer. 
I/air necessaire a la respiration (et (jui doit aussi laire 
etpiilihre a la pression de I'eaii) arrive — d’une poinpe 
pneiunali(|ue a roiu'raleur inimerge — par un tiiyau qui 
s’adaplc au casque. Celui-ci laisse ecliapi>er — (run inou- 
veinentcontinu — Pair (pii selrouvc en exctispariiu sou- 
pape a ressovl a boudin, s’ouvranl de I’intiiriein* a rexli;- 
rieiir. 11 se jiroduit ainsi a la surfaix' un Iiouillonuenient 
qui indique assez bieii la jiosiliou du |)longein‘. L’lionune 
revetu du seaphandre denieure facileinenlsous I’eau trois 
ou ([uatre lieures consecntives sans eprouver de malaise; 
il n’est aucune espiice de Iruvaux qu'it no puisse executor. 
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nachincM plongcantes. — Lo cloclw GSt la plus 
aiicicnne des macliines plongoantes dont 1’liistoh‘e lasse 
Tiiention; Aristote eii parle commc d’un appareil cou- 
ramrnent employe. « On procure, ditdl, aiix plongeurs 
la facuUe de respirer, en les faisant descendi’e dans line 
cliaudiere cm ctive d’airaln. Cette cnve ne se reinplil pas 
d’eau et conserve I’air, si on la force de s’enfoncer verti- 
t!alement; inais, si on rincline, I’eaii entre dessous. » 

Ce n’est que de nos jours que la cloche a ploiigeur a 
rcQu d’uliles perfecfionnements; run des nieilleiirs rno- 
deles actuellenient en usage esf celui de M. Toselli. La 
Taupe marine de cel ingenieur est un appareil clos, 
propre a faciliter les travaiix soiis-aqualiques a de grandes 
lirofondeuis, G’esL un cylindre en tolc de (P“,0ir) cLepais- 
seur, de 1 metre de diametre intericur et 5 metres de 
liauleui', diviseeii qiiatrecomparlimenlsdislincts, respecti- 
vement destines aservir de logeiuent a fair compi’ime, au 
lest, a ropcu’ateur et a Lean alternant avec Fair. Ce cler- 
nier coinpartiment consiste en uiie sorle de vessie nata- 
toire qui laisse a roperateur la facnlte de se inouvoir, a 
volontc*, sur la veiticale. Deux manches en caoutchouc et 
line paire de ciseaux lui permelteni d’ailleurs de travail- 
ler sous I’eau. 

Le ‘JO aoiit 1871, I’inventeur, enferme dans son appa¬ 
reil, descendit a 70 metres de profondeur sous les eaux 
de la bale de Naples; ceite experience eut le plus grand 


succes. 


lOc'lairiigc 


Lorsqiie la hauteur 


d'eau devienl un pen considerable, la clarte diffuse, sous 
laquelle le plongeur travaille, lui fait jiresque cornplele- 
nient defaut. II faut done avoir recours a un appareil 
auxiliaire — veritable coinplcmenl du scaplumdre — qui 
pei rnette de descendre ulilenient a d’assez grandes pro- 
fondeurs. 
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Ia’s apporoils cl’eclnir.igo soiis-aqiiafi(fue !es plus en 
vogue soul ceiix (pii porfent les nonis de Giiigardet et de 
Denayrouse. Aliinenlee par tin intHange (i’aleool et d’es- 
sence de lereltenlliine, la lainpe Guigardet est enfermeo 
dans un cyliitdre de verre, assoz tVpais pour resister a la 
pression de I'ean sons one giande hantenrj et surinonle 
d’un tnbe-cheniinee, destine a laisser eehapper les gaz de 
la coniljuslion. Deux antres tubes verticanx, disposes late- 
raleinenl, ainenent I’air atmosplierique a la parlie infe- 
rieure de la rage de verre; leur exlremile, comme celle 
du preniier, est niainleime jiar un llolleur au-dessus de 
la surface de I’eau. La lam|)e sous-niai*ine bi iilc regulie- 
renieiit el jniiit d’lm [touvoir eclairant tres convenable ; 
on [tent fort bien li availler a la distance de deux ou trois 
metres de ce fover de lumiere. Les noiiveaux a 
reils Denayrouse, receiumenl experinientes, soul les sui- 
vants : tine ponipe a air comprime; — un jeu de cy- 
liiidres d’acier charges d'air comprime, avec un systenie 
reduisant assez la pression pour ne pas gener la respira* 
lion; — im veleinent et un casque a plongeur (ce 
dernier perineltant de [wirier);— un appareil donnant 
au plongeur le nioyen de Iravailler sans reveler, en 
aucune fu^on, sa presence; — line lainpe soiis-inariiie 
rouse; — un systenie sous-marin a haute pression. 



forme d'un simple cyliiidre et fournissaiit Lair neces-' 
saire a la resjiiratioii de ropih'uteur. 

L’ensemble de ces ajipareiis a etc soumis, le 25 juil- 
let f875, a rexamen de divers inemlires de VAfhniraHij 
Torpedo Comrnitlee d’Anglelerre. Des experiences con- 
cluantes out demontre qii’un homme pent vivre sous 
I'eau pendant deux heures, sans conserver avec Lexte- 
rieur aucune espece de coiumunicatioii. DIonge dans le 
milieu liquide, it pent, a volonte, se mouvoir dans 
toules les directions; monter, descendre, se guider au 
moyen d’un conipas eclaire par line lainpe, que lui*meine 
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yllume ou eteint^ seloii qii’il lui plait. II lui est, de pkts, 
facile de Iravailler; de procedcr, par exeinple, a la jtose 
d'uiie torpille sous les Danes d’un navire enneini; de 
raniener a la traine iiii coiulucleur Ldeclrique destine a 
la niisc du feu. 


Eiubarcatioiis snhincrsibics. — L’ai't dc la naviga¬ 
tion sous-inarine n’est point d’inventio'ii moderne ; il 
remonte, au contraire, a line haute antiquile. Roger 
Bacon nous apprend, d’apres Etliicus, qu’Alexandie le 
Grand se hasarda une fois a bord d*une einbarcation 
qui marchait sous I'eau. 

II faut constater ensuile une longue solution de eonti- 
nuite dans riiistoire dcs navi res submersibles. Ce n’est 
que vers le milieu du seizieme siecle qu’on voit les 
habitants de TUkraine se servir de pirogues au inoyen 
desquelles ils plongent, a pen pres coinmc le font au- 
jourd’hui les esquimaux. 

Vers la fin du seizieme siecle, William Bourne reprend 
a nouveau le projet de construction d'uii appareil destine 
a la navigation sous-marine. Un demi-situde plus tard, 
en 16!2^, le llollandais Cornelius van Di'el)bel realise ce 
projet hardi; il fait a Londres, sous les eaux de la Ta- 
Tiise, une experience ciirieuse : son bateau-plongeur, 
mis en inouvement par douze paircs d’avirons, embarque 
aussi une douzaine de personnes, au nombre desquelles 
se trouve le roi Jacques Le merite de riiiveiition 
consistait principalernent en la [(reparation d’un li([uide 
jouissant de la propriete dc purifier I’air vicie par la 
respiration el portant le nom pretentieux, mais signi¬ 
ficant,' de qidnte essence d'air, I/inventeur n’eut !iialheu- 
reusenient [os le temps de perfeclionner son appareil; 
traite de fou, de suppot du diable, il mourut emportant 
son secret avec lui. 

iXoLis arrivons au milieu du dix-septieme siecle. C’est 
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alors qiie le P. Fournier et le P. Merseniie exposent claire- 
inent la llieorie de la navigation soiis-inarine; que, passant 
ii Fapplicalion ties prineipesemis, un Franipais lanee a Uot- 
lenlain — on iOoo — iin navire analogue a celui de van 
Drcldjel, niais plus aiscinent dirigeahle, malgre ses 
soixante-douzo pieds de longueur. L'Uerieurernent, un 
ingenienr niaidtime du noin dc Day eonstruisit, a son 
lour, un (livi/tf/ boat qui ne sut pas sortir victorieux de 
la serie d’expeidenees dont it fiit Fohjct. 11 y ent ensuile 
un Anglais, dont la I*Iti!oso})hia lirltannica rnenlionne 
pompeiiseirjeiil la deconverle; c’elail un vaisseau fail 
de ciiir Ires epais, ti es resistant, eonlenant uii reservoir 
a air liennetiqiienient clos et garni de verres a sa partie 
anliM-ieure. Cette emharealion ne put |>arvenir a deseen- 
dre sous Fean, a une profondeur suflisante; Finvenlenr 
flit reduit a la neeessite d’en operer ia Iransronnation en 
navire de connnerce. 

Tel est riiistorique sonnnaire des premiers essais de 
navigation sous-aqiiatique, essais qui ne furent ni conniis 
ni cornpris du public du temps. 

Duslinell n’en avail certainemenl }>as connaissance 
alors (pi'il preconisail Feniploi de son premier submarine 
boat, leqiiel, dit avec raison M. Dames, doit etre consi- 
dere eoniino le resiiltat dTinc conception absohiment 
originale. Le batcau-jdongenr de Busliiiell fut construit 
eii ITTo; c’fdait line enibarcation herineliquemenl close 
de loules parts. Celle tortne {.huerican turtle] presen- 
lait en saillie, siir cerlaine hauteur, un cylindre garni 
de regards dans toutos les directions, et servant d’enlree 
dans Fembarcalioii en meme temps qnc d’observaloire a 
riionnne cliarge de sa condnite. L’ne sonpape, tpii se 
inanoeuvrait avec Ic jiied, servait a riniroduclion de la 
quantile d’eau necessaire a rimmersion du bateau, a 
line iirofondeur conslainment accusee par iiii inanometre. 
Deux vis, manoenvrees a la liiain, placees I’une au-dessous 
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de Tautre sous un angle de 45°, produisaiont et reglaieiit 
le moiivement. L’une d’ellos, liorizoiUale, servait a !a 
propulsion; Tautre [U‘oduisait la descente ou rasceiision 





Ooufie. 

5<S. — La tortuc tie llushiioll (American tiirtle}. 


de I’embai'catiou, e<piilibree sous I’eau. 
foulante, servant a l*expulsion du liqiiide inlrotUiit, avail 
pour efl’et de rarncner le bateau a la surface de I’eau 
pour le I’enouvellenient de I’air inlerieur (voy. la tig, 58.) 
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Til officier (le marine des Klals-UniSt M. F.-M. Barber. 

estime que VAmerican turtle de Bushnell cst un cliel- 

(IVjeuvre, cl nous n’Jiesilons pas a declarer que nous 

parlagcons absolnment son avis. On poul encore etudier, 

non sans profit, les ingcnieuses dispositions de ce sub¬ 
marine boat juiniilif. 

S'iiispirantdes idcos de Busline!I, Fulton allail faire faire 
un grand pas a Fart de la navigation sous-inarine. II vini 
a Paris, en 17B7, solliciter Fapinii du Direcloiro; mais 





Fig. oO, 


ISaulilus. 


ses projets, rcnvoyes an niinislere de la guerre, y furent 
juges irrealisables!... li’ingenieur ainericain ne sedccou- 
ragoa point; il execula cii acajou le modele du bateau 
donl il proposait la construe!ion et le pi'escnta de nouveau 

au Birectoirc (|ui, cclte fois inieux inspire, iiomma lui- 
niemo une coniniission d’examen. La Commission til un 
rapport favorable, niais le mini.slre de la marine refusa 
netteincnt de sousci irc a I’adoption du lyauftius 

C’est ninsi que Fulton appelaitson bateau soiis-marin*. 


1. I.e est un iiioliusque de la classo des ceplialopodes, 

genre A ly ana ales. Il (tossede une coquille (res mince, symetrique- 
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Apres trois annoes de vaines sollicitalious, Fulton eiit 
I’occasioii (I’offrir ses services au Premier (Consul, qui les 
accueillit et commit Volney, Monge et Laplace a I'examen 
s^rieux du navire submersible. 

Ainsi encourage, Fulton conslruisit, cn 1800-1801, 
un baleau-plongeur muni de deux helices paralleles, ((ui 
lui servaient de propulseurs et en assuraient la direction 
dans le sens horizontal. Les mouvements d*ascension et de 
desceiife s'obtenaient aii moyen d’une vis fonctionnanl 
verlicalement. Les essais se tirent d’abord a Iiouen, puis 
au Havre, be la, ringenieur americain enlreprit de se 
rendre a Brest; il inlrigua fort, durant cette traversee, les 
canonniers des batteries de coles qui le voyaieiit s’enfon- 
cer, tout d'uu coup, sous Peau pour reparaitre, quelques 
instants apres, a la surface. 

Bientot, I’on conslruisit a Paris un second bateau, plus 
Elegant que le premier, et qui portait fierement a Parriere 
son nom de Nautiltis ecrit en lettres d’or. Ce nouveau 
diving-boat de Fulton avail desmembrures de fer, un dou- 
blage en cuivre; il affectait la forme d’un ovoide tres 
allonge et etait muni, a Pune des exfremites du grand axe, 
d’un collet propre a reccvoir un couvercle. Sur le milieu 
du ponl, se trouvait une rigole destinee a loger un petit 
mat, lequel poiivait se relever a cliarniere. A Pinterieur, qui 
avail environ six pieds de diametre, etaient ranges des 
manchcs de rames en forme d’heiice, organisees de ma- 
niere a produire lemouvement de translation borizonlale. 
Un reservoir, dans lequel on inlroduisait Peau, permel- 
lait de faire, a volonte, plonger le Nautilus; une pompe 
foulanle servait a le faire emerger. 


ment cannelee et figurant assez bieii une clialoupe. Lorsque la iner 
est calme, il s’en sert comme d’une veritable embarcation. Six de 
ses tciitacules fonctiomieiit comme des avirons; il 16 ve en I'air les 
deux autres qui s’elargisseiit et s’enflent au vent comme des voiles. 
Les vagues s’agitenl-elles? un ennemi s'approclie-t-il? Voiles et 
rames, tout renlre dans lu coquille et Ton voit sombrer la chaloupe 
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Terming cn juiii ISIII, le Nau(ilusn<^'2 fiit essavesur la 
Seine, a la hauteur dc rtioleldes Invalides. Fulton, setant 
ciifenne rlans son hateau avec uii niatelot imini d’uiie 
bougie alluniee, s’eiifonga sous Fcau, demeura cache pen¬ 
dant vingt minutes et eniergea apies avoir parcouru une 
assez grande dislance. II s’imniergea de nouveau pour 
regagner le lutiut de depart; puis il reparut a la surface 
et courul plusieurs liordees sous voile, auv applaudisse- 
nienls du public. 

Les essais se coiilinuei’eut eii rade de Brest. Le o juil- 
let 1801,1’ingenieur, accompagiie de troishomines, seren- 
dit a hord de son bateau; il plougea a la profondeur de 
25 pieds, et resla sous Feau durant une Jieure, se diri- 
geaiit, a volonle, dans tons les sens. — Le 2-1 juillet, il 
reinplaca ses lurnieres, ([ui consoniniaient heaucoup d’air 
respirable, par une onvertiire pratiejuee a la parlie supe- 
rieure du hateau et gaiiiie d’uiie vitre e|>aisse, qui laissait 
passer assezde jour pour (pie, durant Fimmersion, il pul 
compter Ics minutes asamoutre. Le20, il adapta au A'uw- 
tiliis un ma(, uue gratido voile el uii foe— Tout a coup, 
au milieu de la rade, il lit abaltre voiles et mat et se pre- 
para a plonger. Son liranle-bas iie demanda, on tout, que 
deux minutes I L’einbarcalion sous-niarine pouvait pren¬ 
dre .^ous I'eau la vilesse dhm mfetre a la seconde; elle 
gouvernait parfailement ct iiianoeuvrail aussi hicn quVi 
la surface. Le compas ne perdait, u une profondeur qucl- 
conruie, aucune de ses piopriet(3s magueliques, 

I.e 7 aout suivaiit, il y out une derniere experience : 
Fulton emporta dans son diving-boat uii pied cube d’air 
compriiiie el demeura sous I’cau qnatre heures et vingt 
minutes! 

Malgre ce succes incontestable, le gouverncmenl fran- 
cais, tonjours sujet aux lirailiemeiils administratifs, ne 
crut pas devoir eiicourager plus longtemps la navigation 
sous-marine. L’empereur Napoleon I®"' etait, d ailleurs, 
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fatigue de la Icnteur avoc laquelle s'operaieiit les perfec- 
tioniieiiients jugesnecessaircs. Yictirne de sa pro|U'C impa¬ 
tience, il cessa de sc l endre uii compte exact de I'impor- 
tance de rinveiilion... et finit par la declarer impraticalde- 

Mais la palinodie iie I'epugnait pas toujoin s an genie 
de Napoleon; huit ans plus tard, en i80t), on le voit faire 
construire par les frercs Coessin un petit bateaii-plongeur 
{pii preiid le noin de ISautile, et qiron essaye aii Havre, 
L’equipage, d’un effectif de neuf lioinmes, devait aller, la 
unit, attacher des chemises soufrees auv uiuvres vives dcs 
vaisseaux anglais. Une Commission de I’lnstitut, composee 
de Biot, Monge et Carnot, fut chargee de redigei* nn 
I'apport sur la forme et les proprietes dii Nautlle, aiiisi 
qne sur la maniere dont il se compoi’tait, a la mer et 
sous I'eau. — « 11 n'tj a plus de doute, proclamerent les 
trois savants, il riy a plus de doule qiion nepuisse eLablir 
une navigalion sous-marine ires expeditivemenl et d peu 
de frais, » Le rapport de la Commission porte la date du 
11 avril 1810. Ce document fut public, commente par 
des hommes competeiits, notamment par de Castera, mais 
il nc rencontra point d’eclios. La France, si pronqite a 
s'engouer de tant d’utoplcs dangereuses, la Francedemeura 
froide et ne tarda pas a tomber dans I’indifference. 

Les Americains, au contraire, n’ont pas cesse, depuis uii 
siecle, de pouisuivre avec une sorte d’acharnement la 
solution du probleme de la conduile des embarcalions 
submersibles, embarcations pouvant permettre a quelqucs 
hommes resolus d’aller porter des lorpilles sous la carenc 
dcs navi res ennemis. 

Hans cet oi dre d’idees, les constructions americaines 
les plus curieuses sont celles de Yintelligent whale 
Halstead et du submarine boat Holland. 


C’est en 1872 que M. Abel Halstead opera, a Brooklyn 
(New-York), le lancementde bow Intelligent Whaley grande 
cmbarcation de 9 metres de longueur et Ireize hommes 
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<1 erUnjKigc, poiivanL demeurer plongec sous Teau duiant 
dix heiires. Malgre i'heui’eiise disposition de ses eorn- 
parliineiits etanclies, cette baletne inielligente n’a pas 
eu tout le succes (piVn attondait k gouveriieineiiL des 
Ktats-Unis. 


Lo projet du submarine boat fut preseiite, en fe- 
vricr 1875, par M. Holfand/de Paterson (Xew-Jersey). 
Cetle emliareation, qu’il est perniis de coin|)arer a une 
pe'rissoire^ rie re^.oit a bord (pi’un sen) honinie. Celtii-ci 
fait inarelier I’appareil a I’aidc de ses deux pieds, fonc- 
tionnant a la maniere de ceux d’uii jiioiileu!’ de veloci- 



Fi". 40. — boat Holland. 


pede. L’operateiir, dorit la libre respiration est assuree, 
pout manoeuvrer a sa guise, it a sous la main cinq tor- 
pi lies (voy. la tig. 40). 

On pent (pialilicr d’ingtuiieuses les diverses dispositions 
preconisees par M. Holland, en observant que cet invcn- 
leur s’est evidemmcnt inspire de celles de Whnerican 
turtle de rilluslre Bushnell. 


CanolK a c«par portc>torpillew. — On seillble re- 
nonccr a I’eniploi des embarcations submersibles, mon- 
lees simplement par quelqucs homines munis de sea- 
[diandres. La vogue est aux canots — submersibles ou 

























TOKI'ILLES PORTEES 


113 


11011 — qiii so:H arnies d’lin espar au Ijout duqmd esl 
fixee la torpille. 

L’idee des o.aiiols porle-torpilles n’est pas aussi noiiveile 
qu’on Ic poiirrait croire. On la trouve en germe dans la 
conception hardie de Cornelius van Drebbel (IGiii). L’in- 
genieiir bollandais avail efTectivement anne son balean 
sous-inarin d'une barn pc a torpilles. 

La guerre de la Secession devait ffiire sorlir de celle 
idee des effets saisissants. 

lies le debut de la guerre, le gouvernenienides ElalS’ 
Unis avail cornmande a un ingenieur fran(;,ais un plun¬ 
ging torpedo boat destine a faire sauter, a Norfolk, le 
celebre confedere Merrimac. Le navire mis sur cbantier 
elait en fer ct alfectail la forme d’lin cigare (m form like 
a cigar) de 55 pieds de long el de 0 pieds de diarnelre. 
II elait muni, sur sa longueur, (run coinpartimenl 
destine a recevoir I’eau de subinersion; cefle eau s’ex- 


pulsait au inoyen de deux forcing pmnps, Lorsque le c 
parliinenl i^lait plein, il failail einxue un poids .de seize 
lioinrnes pour obtenir la position plongeante. La pro¬ 
pulsion dll navire, lant a la surfac^e qii’au-dessous de 
1‘eau, etait assuree par le inoyen do builpaires iraviions 
d’une forme particuliere, fonclionnant syrn(3tri(juement 
a baliord et a tribord. Un sysleme de verres epais {dead 
lights) laissait arriver la luini(!!re a Uinltirieur, ou deux 
machines lilaient employx'es a ojierer la restitution de 
fair respirable. L'une (itait un ajipareil produisant de 
Uoxygene; I’autre consistait en un vase empli de (diaux 
dans laquelle un soufllel faisait passer Uair anibiant. 

Vers la ineme epoipie, un autre Fraii^ais, du nom de 
Villeroi, construisit —encore a I’liiladelpbie — un plun¬ 
ging boat de 55 pieds de long et de 44 pouces de dia- 
raetre. Ce bateau sous-marin elait mis eninouvement par 
le jeu d’une belice de 5 pieds de diametre; I’introdnc- 
lioii de I’eau de submersion s’y opiiraitt por le nioyea 
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d une pompe, dans des tuyaux do gutta-percha. C’etait 

nil ovoi'de tres allonge, dont I’avaiit se 
tenninait en pointe aigue commo la 
tele d’lin inar-souin. 

On cn mint bientot a la forme du ci- 
gaie, preeonisee par ringenieur fran- 
cais. Federaux ct Confederes nc reve- 

•^i 

rent plus qne hah^aux-cigares porte-tor- 
pi lies. 

On en roiislrnisil un grand noinbre, 
d'une longueur de 25 a 40 pieds, d’nne 
^ largeiir ef d’une hauteur de 6 a 7 pieds, 
t ponvant marcher presipie enlierernent 
plunges sons Feau; il n’y avail plus alors 
de visilde (prune partie du bordage 
et de la cheniinee (voy. la lig. -il). 
he j)liis grand de ceux (pii rnrent 
1 ancles est la Newera, (jiii rnesurail 

de long, 20 pieds de large 
'.f. , r mm = ot 7 piods (Ic profoiideur. Les baleaux- 

cigares americains (Haient loin d’etre 
sans defants : on ponvait les apereevoir 
de loin; uiie partie de leur bordage 
s’tilevail au-dessus de Fean; il en elait 
de nieme de la eheininee. Fn outre, 
Icnr machine faisait un bruit consi- 
(Uh'able, leipiel neutralisait ain^ Favan- 
(age des altaipies nocturnes. 

La figure -42 represente le lielier-tor- 
pi lie {ram torpedo) fixe a la hampe d’un 
i,j haleau-cigare arnericain. 1/enveloppe du 

fournean consistait en un cylindre de 
cuivre dont les bases avaient ete rein* 
placees par deux calottes spheriques; 
elle ponvait contenir de 50 a 70 livn's de pond re. 
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Le acrew picket boat de MM. Wood et Lay eta it line 
clialoujie ii vapeiir lan^anl imc sorle de projectile captif, 
dit offensive torpedo shell. Cede torpJIle, reiidue lilire an 
moment dii hesoiii, a pour enyeloppe iin cylimlre de cni- 
vre divise, par im plan oliliqiie anx generatrices, en deux 
cornpartirnenls dont run conlient la charge, et I’antre 
fait office de cliaiiibi'e a air. 1/appareil est coiistniit de 
telle facon (ju'il se troiive nn pen |dns leger qiie reaii. 
Quant an jirincipe de rallnineur, il ne 
nian(|ne pas d’tn'iginalile. F.o cylindre 
est, en effet, traverse siiivant son axe 
par nn lube an fond dnqiud se, tronve 
un rone do pnlverin, mniii (rune ra[i- 
sule an fulminate de meiciire. La per- 
enssion s'oiJere dn fait de la cluito siir 
la cajisnle d'nnc hallo de for, maiiMe- 
inic, a I’aiitre hout dti lid)(‘, ])ar ime 
hroche qui eoirmmniijiie aver rexterienr 
a 1 ravers line hoite d'etonpes (stuffauj 
box). Dans foci I de la liroclii* ])asse 
nn gi'elin qn’il snltit de llrei' |>oiir 
me tire le feu a la charge. A Imrfl du 
screw picket boat, le torjtedo shell esi 
fixe an bout d'un espar place le hmg 



des fargues siir des fmirches el des rig. i-j. — 

ciguiv* 

lonleaux. L'avanf de t’espai* jioi te nn 


guides; res guides-avant sont iinmis dt 


an get 


— oil ecope [scoop) — destine a recevoir la lorpille 
an moment (qqioiinn. II est |irocede comme il suit an 
lanrement on, si I’on veiil, an tir : an moment de I’at- 
laqne, la torpille se |dace dans son ec(>])e; le greliii est 
dans la main de roperafeur. Ifun coup de palan vivc- 
ment eiileve, I'equipage envoie I'cspar en avanf. La lor¬ 
pille quille fecope et prend, a raison des disfiositioiis de 
ses cornpartirnenls, la [losilion verlirali*. L’operateur n*a 
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plus alors qu'ti tirer sur la broclie, qui saute... 
de for tombe sur la capsule. 

Uii certain nonibre de chaloiipos a vapour, armoos de 
celtc fa(;on par lo gouvernenicnl federal, furent iniscs a 
Ja dis|>nsitioii des eseadres do la Ibille. Cos ornbarcalions 
elaient logores, luanialdes, Ires propres a rondre renneiiii 
circonspect. Kilos coiuptaienl de douze a qiiinzo botunies 
(rotjuipago; Tavanl eii etail defoiidu par un petit olmsier. 

Tliouricpiement, toute omliarcation porle-torpillo doit 
pouvoir se liisser 5 bord d’uii naviro de giiei’re; inarclier 
sans bruit, sans fnnioe, el [treiidro, an besoin, do grandes 
vitessos. 

Los ingouieurs dos coiisfruclions iiavales cdaieiit par¬ 
venus, sans trop do peine, a satisbiire aiixdenv preniieres 
conditions, inais non a la troisiemc. lIs n’oblonaient point 
la vilesse voulue el cede [uirtie du probloine fut, (|iielquo 
temps, declarec insolidde. Toulefois, Ton ne se docon- 
rageait |»oint; on travaillail loujours. Tanl de lenacilo 
ineritait sa recomjtenso; on ap])rit, certain jour do 
I’atmee 1871. (jiic .M. Thoiaiyeroft venait do construiie 
un torpilleur dunt la vilo.sse mosurail plus do 40 nteiids. 
Ce canol, c’olait la colobre Miranda, lo prototype dos 
Tlioniycroft actuollemenl on service cboz la pliiparl des 
puissances (voy. la fig. 45). 

Les dimensions d’un Tliornvcrofl soul les suivantes : 


Longueur a la flotlaison. . . 
Largeur an ban. ...... 

Tirant d’eau inoyen. 




* « # 


« • 


* » 


20 “, 40 
2 '", 05 
0“,01 


La cotjue, divisee on six compartiinents par io moyen 
de cinq cloisons elanclies, esl consfruite on foies et cor- 
nieies d’acier Lessemer. Los epaisseurs de cos eloraenls, 
varientde 0®,00l5a0™,bd45. LeponI esten lule recouverle 
de loile goudionnee. La macliino, sysleme CompoumI, 
csl d’une force de 200 clievunx; siloncieuse et legero 
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die est dotee d une grande puissance de propulsion. 
Ainsi, le Thornycroft anglais de classc, 5, parli 
une fois de Spithead, a 7 h. 50 du inatin, est arrrive a 
Porlsinouth le meme jour, a G lieures du soir. Pa consom- 
mation de cliarbon avail e(e, diirant ce trajet, do 400 ki¬ 
logrammes a riieiire; la vilesso moyenne, do 18 noeuds. 
En general, on admet (pie, on eaii ealme, la vitesse d*un 
Thornycrol’t s'eleve a 18 iiomds 202, soil plus de 18 milles 
a riieure. Les homines et les officiers qui monlent Tem- 
liarcation sont abrites sous des capols cn Idle d’acier, 
dont la parlie. snperieure est munie d’une claire-voie, 




Fig. 45. — Canot Thornycroft. 


qidon recouvre egalcrnent d'nn pamieau en Idle, an itio- 
inent du combat. 


L’armemenl du canot consisle en deux espars, de 11“,60 
de longueur, portant des torpilles iMac-Evoy, chargees 
de 12 a 25 kilograninics de dynamite. Cesespars sont dis¬ 
poses sur le pout de fagon a permeltre d’operer Tatlaque 
soil de Tavant, soil par I’un des bords. 

Dans une attaque de Tavant ou de front, il faut, aus- 
sildt que Texplosion s’est produite, arreter I’embarcatioii 
et faire machine arriere a toule vitesse, afin d’ecliapper 
a I’ennemi. 
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Dans Ic cas d^ine altaquo par I’uii des liords, renihar- 
cation doil poiirsuivre sa route, aiin de parer ainsi a I’iii- 
convenieiU des perles de temps dues an raleiUisscmeiit, a 
I’arret et a la niarehe cn arrierc. 

L’ingeiiieui' Tliornycroft iie poiivait maiiquer ni d’imi- 
taleurs, ni d’emules. .MM, llerreslioff out construil, dans 
leurs ateliers de llliodc-lslaiid (Ktats-Uuis) el livre, 
eu 1879, a rAmiraiite aiiglaise un petit canot-torpille 
dole de l)rillantes qiialites nauliqiies. Celle embarcatioii 
marclie aussi bien en arriere qti’eii avaiit, et "ouverne fii> 
cilement dans les deux sens. Elle tourue eu decrivaut uii 
cercie doiit le dianietre est iulerieur a Irois (bis sa lon¬ 
gueur. Brusqueuieut slojtpee an inoment on elle a acquis 
son ruaximuin de vilesse, elle iie couit guere plus 
de 18 metres. Moiiis de cinq minutes apres que ses I'eux 
out ete allumes, on pent la mellre eu route, a la vilesse 
de 14 noiuds. Exterieureiueul, elle offre I'aspect d’uu 
bateau-cignre ponte; sa teiute grise la rend presque im- 
perce[)lible a rocil de rol)servateur, menie h faible dis¬ 
tance. Sa longueur est de 18 metres; sa largeur, de2"‘,r>0. 
Completenient arniee, elle ne pese tpie de 7 a 8 (onues el 
pent, en consequence, se liisser fiicilcment a Itord d*un 
navire de guerre. 

Vers la fin de 1878, MM. Yarrow et (>, de Poplar, out 
enirepris, pour le compte de rAmiraiite anglaise, la con¬ 
struction d’un grand torjiilleur, appele a filer 18 noeiids. 
Ce bateau, qiii nbura point de cheminee, sera, de ce 
fait, peu visible an cours de ses operations nocturnes. 
Sa fumce s’echajipera suivant des ouveitures pjaliquees 
par le travers, un peu au-dessus de la notlaison, et mu- 
nies de valves autonialiques (jui s’opposeront a rinU'O- 
diiction de I’eau on des corps etrangers. La funiee pouri’a 
s’ex|>ulsei‘ de run on de I'autre Lord, a la volonte du 
connnamiaiil. Le bateau Yarrow' mesuiera 24'",58 de long 
sur 5"',05 de large; il doiletre arine de li ois espai scn acier. 
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MM. Yarrow el G°, de Poplar, out d’ailleurs bicii merite 
de tous les torpiUeurs, en apportant d’importantes modi* 
lications a la disposition des oliainbres de cliaiiffe des 
bateaux. 

La valeiir du jeu des lorpilles portees depend essenlicl- 
lemcnt, on !e comprend, de la vitosse des navires el ca- 
nots cpii les portent. On a fait et I'on continue a faire de 
grands progres dans cette voie, mais la condition de vi- 
tesse n’est pas la seule a laquelle il convienne de satis- 
fairc. Anssi s'attache4-on a developper les qnalites iiau> 
tiques de tontes les embarcations torpediferes. Les 
constructeurs, qni se sont mis a la recherche de la solu¬ 
tion de ce probleine, esperent arriver a nn type de 
chaloui»c qni, mcme par (es gros tenips^ soil capable de 
roster — plusienrs lieures — detachee dn cuirasse a 
bord dnqnel elle aura ete embarqiiee. 

Les bateaux torpillenrs de constrnction recente sont 
tout en for. Leurs cenvrcs snpeiienres aflleiireiit a peine 
le niveau de Lean. Us sont innnis d'nne tonrelle a dt'sti- 
nalion (rol)scrva(oire. De puissants venlilateiirs en aerent 
les coinparliments. I n tampon bydranli<|ne, organise a 
I’avant, a roQu charge d’aniortir le choc du lor{>illeur 
lance a tonte vitesse sur le iiavire enneini. 

11 est, d’ailleurs, certains principes essenliels que tout 
ingenienr lorpedistc doit avoir [iresents a Lest)rit. 

L’cxperiencc a prouve qiLon pent tircr sans danger des 
torpilles chargees <le 25 a 50 kilogrammes de poudre 
de guerre, poni’vu qne cette charge soit placee a 0 me¬ 
tres de reinbarcalion, et suhmergee sons 2">,50 d’eau. 
En tenant compte de la puissance relative attrihiiee anx 
poiidres brisantes. on pent admettre (pi’une charge de 
0 a7 kilogramniesdc dynamite — on de 10 a 12 kilograin- 
m(?s de fulmi-coton — pent etre tiree par une einbarcation 
dans les inenies conditions que ci-dessns. Une charge de 
cc poids est, d’aillenrs, sufiisante a Leifel d’endonimager 









1-20 


LRS TOIUIIIXS 


iserieusLMneiit iiii iiavire qiielcoiujiie. Ge[>eiKlanl,' Ics 
lirnites expi’iinees imr les iionil)res sns-enonces ont etc 
parlois ilepassees dans la pratique, et m^me tlieoriqiie- 
inent. C’est ainsi (]ue, a rex|>osition de Idiiladelphie, on 
a pu voii* (les torpilles a espar (nnnpoi tant dos charges tie 
poudre de 54‘‘8,5()0 a I/uii des espars niesurait 

l i met res de longueur. 

1/enveloppe d’urie for})ille porlee se conrectionne en 
ciiivre on en tdle mince; on lui donne ordinairenient uiie 
forme cyiindi o-ogivale. L’organisatioii de cette carcasse 
legere comporle uii Irou de charge, nn trou d'amorce, uii 
intlammaleur a antemies et deux cercles metalliijues por- 
tant cliacun vine douille a secdion I'arree. II est facile de 
comprendre le role (jue doit tenir le systeme de ces cer¬ 
cles. (Juel que soil, en effet, le mode (ie manoeuvre adople 
par I’operateur, la torpille n’est pas direclement fixee a 
la hampe. On la monte sur une petite tringle qui traverse 
les douilles, et s’y Irouve maiiitenue an rnoyeii de gou- 
pilles. Cette li'ingle est etisuile reunie a la hanipe a I’aide 
de plusieurs amarrages plats, dont on eiitoure les deux 
parties connexes. La tringle auxiliaire a pour Idiiction de 
preserver la, liampe-maitresse de tout accident de rnp- 
tnre el ce, en se hrisant etfe-nuhne. Dans de lelies condi¬ 
tions, cet organe ne doit pas mesurer moiiis de U‘",50 de 
longueur, compt(»e tie Fexlremile de la hanipe an bout 
arriere de la torjulle. 

La niise du feu pent etre electriqiie, electro-aiitonia- 
tique on simplemeiit automatit|iie. Ce dernier mode pent 
doniier de bons resultals, mnis reinploi ne laisse pas 
d'en etre dangereiix a bord. Si I on a recours a I'lnie des 
deux aulres nndliodes, il est bon de nc faire usage que de 
ciicuits metalliques coinplets. Dans ce cas, les tils con- 
diicteurs doivent elre (iloiiges et brides le long de la tige 
porle-lor|)ille lorsque celle-ci est pleine, on loges dans 
son interieur, lorsqu’elle est creuse. Ils sont introduits 
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dans la lorpille an rnoyen d’un boiiclioii d’aiiiorce elanciie 
ct sondes aiix branches do rarnorce. Le mode clectro-an- 
toniatique — comportaiif imsvsteme d’anlennes fernie-cir- 
ciiit — est le vrai proeede de combat; c’est celiii qiii se 
prete le niieiix aux altaqiies debotU an bois. L’explosioii 
qui resulte de I’einploi de ce inoyeii se [nxiditit an con¬ 
tact et celte circonstance en accroit I’effet deslrucleur; 
niais il ii’est pas tonjoiirs possible de realiser ce contact. 
On dole, eii consequence, les lorpilles porlees de deux 
syslemes d’appareils de mise du fen, dont I'nn fonctionne 
sons I’action du clioc; et rautre, a la volonle de ropera- 
teur. On fait usage de ceUii-ci alors qu’on n’a pn oVitenir 
le contacl, niais que cependant la lorpille a etc portee 
assez pres de la careiie du navire ennenii pour en nic- 
nacer encore serieiisenient les oeuvi'es vives. L’enseinble 
de ces denx precedes constitue la inethode double, due a 
rinitialive de M. Mac-Evoy. 

II pent arrive!’ que, faute de Tlioi’nycroft, on soil dans 
I'obligation d'improviser nn tor[)illenr de fortune, b'in- 
stallalion d’un es|>ar portedorpitle — a bord d’lin canot 
quelconque — doit satisfairc aiix condilions suivanles : la 
tige, on banipe, a rextreniile de laquelle estfixee la tor- 
pille, doil ^tre de longueur telle que, sous nne incliiiaisoii 
donnee, le fournean puisse elre porte a 0 metres de la 
nuiraillc de ragressenr et a 2^,50 au-dessous do la ligne 
de flottaison du navire ennenii. Le dispositif adopte doit, 
quel (ju'il soil, permelti’e de pousser la lorpille en avant; 
puis, de la ramener en retraite, facilement, rapklenient, 
a la volonte de roperaleiir. Entin, cet appareil doit etre, 
aussi pen que possible, perceplible a I’oeil vigilant d’un 
adversaire. 


AiavircK por(e-t<ir|»iiic9. — Co n’est pas d’aujourd’hiu 
que Ton songe a construire des navires porte-torpllles. 
L’idee esl de Fulton. 




LHS TDHI’ILLE^ 


Sa (orpillc tie (Aock ship tiro, oil cffet, son iiom d’un 
niodole de iiaviio on bois propose par Ini, et analogue 
au\ jn’ames Idiiidees quo d’Ai’Qoii oniployait an siege de 
Gilirallar. Sperialeuienl deslinos a la guerre sous-marine, 
ees block ships porlaieiit, aux joucs el aux haiiclics, 
des espars on ligos de l>ois de fort erliantilion, qu’un 
ineoanisme simple ponvail laisser descendre a quebjiies 
pieds sons I’eaii. Cliacmie de ces tiges avail son extre- 
inite arniee d ime lor]iille; sa longueur (environ 50 
pieds) garanlissait snflisaminent le liloek sbijt des effets 
de rexi)losion dirigee conlre I'adversaire. 

l*eu de temps avant sa morl, snrveniie le 54 fe- 
vrier 1815, I'nlton avail cnlrepris en Amerique la con- 
slrnclion d’un navire porle-lorpilles. be Mute — c'elait 
le noni dn (livhiff boal — avail 80 jneds de longueur; sa 
largeiir etait de 52; sa [jrofoiideur, de 1-4 pieds. La mu- 
rail le avail un pied d’epaisseur; le pout elait revetu de 
plaques de for forge. Le Mute devait naviguer liabiluel- 
lemenl ala suiface de I’eau,couinic lesnavires ordinaires; 
mais, en approcliani de remienii, il pouvait s’enfoncer 
vivement [lour met I re son bastingage immedialement au- 
dessous de celte surlace. 

Un Imblol cylindriiiue permittail alors a rofficier de 
<piart de mellre, de (em|ts a autre, la tele au-dessus de 
riiorizon liqiiitle, alin de tlonnei’ la loute et de com- 
niainler la inanceuvre en toulc connaissance de cause. 
L’effectif de re(|uipage. elait tixe au cbiffre do cent 
bommes, dont une parlie j)ouvail, en agissanl sur line 
bielle, faire niarcber une grande rone a aubes. Gelle-ci 
nc produisait plus aucnu bruit perceptible a 5 on 0 
pieds de profondeiu'; de b\ le nom de Mute — on bateau 
mnet — doiiiie par Fulton a ce navire soiis-marin qui ne 
devait lecevoir ni mats ni voiles. II etait destine a snr- 
veiller, la unit, les cotes et les railes; a porter des coups 
de loruille aux iiavires de reniicnii. Fulton savait alors 





T01U‘lLLi:S POUTEES 



dil’iger Ics bateauv a vapeur; il est done Tort possible 
fpi'il eiil amebore son Mute do maniere a le dolor d’une 


grande vilesse. 


Dix aiis apres la niort de Fulton, c’est-a-dire en 1825, 
de Montgery initiait Ic public a ses projels do eouslriic- 
lion de iiavire lorpilleiir (voy. fig. 44). 

VInvisible etait un vaisseau [dongeur tie 80 pieds do 



Fiy. it. — Liu visible de xMoiityfcry. 


long, 25 de large el 14 de profondeur, on pour niieux 
dire, telles etaiont Ics dinicnsions tpi’il devait avoir, car 
il n’a jamais eto execute. Fu voioi, d'apros rauteur, la 
descripliou sommaire : 

La parlie superieuro de Vluvkible est a pen pres sem- 
blable a la carene, mais sensibloincut aplatie, afiii do fa- 
ciliter les manoeuvres lorsqu'on naviguc a la surface de 
Foau ; etle est percee de deux ecoutilles — qiii laissent pas¬ 
ser lesliommesdeservice]—et garnie de veiTeslenliculaires 
(patent lights) destines a eclairer renirepont. Le beaupre 
renlre, a volonte, dans le navire; les mats verlicaux soul 
a charnierc; lorsqu’o!! vent plongei', on logo tout le gree- 
mont dans line rainure pralutueo par le milieu du tillac. 
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li intei’ieur 4 I 11 Ijaliitioiil est dlvise en detix ]>ar(ies par iin 
plaiudierlioi izoiUa!; la paiiie inl'ei ieuie oslclle-nienK? sub- 
divistifi eii compai'liiiieiUstjui sei voiil a loj^ei* ilesiins, Igs 
niuiiilions; les aiilres, Ic v(diime d’eaii doiil le poids deter- 
niine les snlnnersioiis. IV)iir ploii^^er, il siiffU d’ouvrir des 
i‘(»i)iMCls; loi’S(me,cnsiiile,oil veul emerger,on exjudse, an 
inovGii do jHiiiipes foulaiites, i’eaii qu’on avail iiitj'oduile a 
i’erfel (relTeeliier la descenle. Qiiaid aiix iiiouvemonts dans 
Ic siMis liorizoiital, ils s’obtiennent an inoven d’unc rone 
iogee a la ponpe l* 1 de pales foiielioiinatd snr eliacnn des 
llaiics dll iiaviie. L7rti>/.s/We devaiteire arme de torpillos. 

A|)res Monlgery, el |)endaiil. pins d’nii quart de sieclc, 
les pnissaiiees maritimes negligent I'etude des navires 
porle-torpilles. C'esl senlemeiileii iHo j qne la qneslion 
revieni a i’ordre ilii jour, dn fail d’line invenlion de James 
Nasinytli. Cel ingenieiir venait d’imagiiier iiii batimeiiL 
snbmersilile, ipfil considerait comine le veliieuleou I’affnt 
d'nn iniinense rnoiiier cache sous reau el charge d'lme 
boinbe cylindro-spheri([ue. Ihi ap|Kireil percutant devait 
faire i'claler ce projectile, an moment du choc coiilre 
les ffiiivres vives d’nn iiavire ennemi. La grande epais- 
senr de coipie du niortier flottant, non moins (pie son 
elat constant de snhmersion presipie complete, meltait 
a I’ahii du dangei* IVH[ni[)ago, la macldnc el i’helice. 

Tons les Confederes aniericains etaienl nuinis, au didnit 
de la gnerre, irim belier-torpille qui faisait paiTie de 
leur arnieimml regulier et dont il lenr etaitenjoint de se 
servir an iiiomeiit dn combat. Le belier-torpille d’un navire 
elait ordinalremeiit assnjetti a rextremile d’un espar de 
20 a oO pieds (de G*'sO‘JO a O'",144) de longueur. L'aiilre 
bout de la bigne elait tixe a I’avant, de telle sorte que 
I'appareil explosible fut inaintenu, en temps ordinaire, 
a pen pres a la hanleur de la ligiie de lloltaison. L’iin- 
mersion et remersion s’oblenaient an moyen de palaiis 
niaiKEuvres par qnei{|ues honimes de I’eqnipage. Il etait, 









TORfILLES POP.TEES 


no 


d’aiileurs, necessaire de peser avei^ des gueiises dc for 
pour obtenir un eiironcemeut rapide. 

La figure 45 repirsente le belier-lorpilie en usage a Lord 
des navi res cuirasses de lUclunoiul et de Ciiarlestoii, durant 
la derniere periode de la guei'i-e. Le systeniede tiges de Ter 
qu’on V reinarque, etait destine asoiiiager le poidsde I'appa- 

reil. notaniinent lorsdesesemer¬ 
sions. La tiHe lieniispherique de 
ce belier se trouvait rniuiie de 
cinq fusees percutanles {chemi¬ 
cal ou semitive fuze); i{U3inl A la 
charge, on rintroduisail preanla- 
hlem par le Iron de rune des 
clierniiiees de fusee. La con¬ 
figuration piriforme de I’cnve- 
loppe avail pour effel de rap- 
procliet*, ail tan I (juc possible, 
le centre des poudres de Lob- 
jectifqu’on seproposait d'attein- 
dre. 

Le belier-lorpillle du Charles* 
ton consistail sinipiement on 
line rutaille de fort ecbaiitillon 
(strong cask) ilont un chapiteau 
coniijue coiffail la base anle- 
rieure. La mise du feu s’obtenait 
au moyen d’uii systemc de sejil 
fusees percutanles. 

Les Americains se servaient aussi d’un foudre a soda- 
water (soda water tank) rcuforce par de sol ides arma¬ 
tures inetalliques. Au lieu davoir son axe en prolon- 
geinent de I’esjiar, celte lorpille monslre se relevait 
coinine le lourneau d’line pipe sur son luyau, disposition 
quilui ])ermettait de toucher aisemejit les tluncs surplom- 
l)ants des moiiilors* 



Fif;, to. — ri01ier'*torj>ille 
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LES TOIIPILEES 


La vogue etait <les lors, aiix beliers torpediques. On 
no reva plus (jue moiiilors armes, eii guise crepcron, 
d’un I'ourneau submerge. Vers la fiii (ie 186r>, M. Alstitl 
eoiistruisit, a Mobile, un baleau sntis-iiiai’in eii tole, dc 
"il metres de longueur, line cloisoii borizoiitale divi^ 
sail le bateau eii deux parties: Ie dessus elail destine 

requipage, aux machines, aux deux gouvernails ct 
a des resei'voirs a air comprime; le dessous compre- 
nail un rertain nonibre de eompartiments pouvant reec- 
voir, siiivant les besoins, de lean on de Tair, ie cliar- 
bon, les vivi'es, etc. la ijropulsion se lirail du jeu 
d'une lie]ice nnse en mouvement: tantol, pai' une machine 
a vapeiM'; taiitdt, par des moleurs eleclricpies. Qiiand le 
navire n’avait rien a craindre de rennemi, il emplissait 
d’air ses reservoirs cl iiiaichait (xmime un vapeur ordi¬ 
naire; rnais, au moment du danger on du combat, il 
faisait renti’ci* Foau dans lesdits reservoirs, plongeait, 
eleignaitses feux el remplacail la vapeur par relectricite. 

b’e(jui]>age etant lout enlier logo dans la cliarnbre su- 
perieure, il ne rcstait dans la guerite vitree — organisee 
sur le j)Onl — qu’un seui lionime charge de veiller aux 
approclies el de donner la joule. 1‘our devenir invisible, 
le navire n'avait qii’a s'enroncer de O'",III; a cette pro- 
fondeiir, les ravons de lumiere solaiie elaienl eiicoi‘e 
assez iiitenses i'l rinlerieui’. 

Vers li* inilieiMle rannee ISfio, le conlre-amiial liour- 
gois presidail a liochefort la Commission d‘ex|)(h'ieiices du 
Vlo)i(/c\n\ de M. Cliarles Brun. Cn volci la desjuiplion 
sommaire (voy, la lig. 4(1) ; 

.Sa Ibiane I'appelle celle d im fioisson on ji'un cigare 
court, legei'ement aplati. II mesnre 44'",50 de lojig ct 
5‘",G0 de Iiaul. Son lirant, loi'sqii’il flolle, est de 5"’.SO; il 
ne dtqmsse a lors la surface de I’eaii que de O'",SO . Son 
arriei'C est evide de maniei'e a conlejiii' une belice, un 
gouveriiail vertical el deux gouvernails hoiazonlaux. 
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Interieurement, on I'cmarque line cursive allant de I’avaiit 
a I'arriere et divisant ainsi le navire on deux parties qui 
renfernient : la premiere, line macliine a air comprime; 
la seconde, de vastes reservoirs cn lornie de tubes, dans 
lesqiiels I’air se comprime a douze atmospheres. Irnme- 
diatemcnt au-dessoiis deres coinjiarliinenls Uilmlaires, se 
tronvent d’antres soutes, destinees a recevoir I'eau qui 
forme lest et permel les submersions. Pour cliassei' cetle 
eau — afin de rendre au batiment sa leirerete — il sii 


— afin de rendre au batiment sa legerete — 
de mcltrc les soutes en communication avce les lubes 
renfermant Pair comprime. Le Ploncjeur esl, en outre, 



Fig:. 4(3. — Fe Ploiujeur, 


pourvu d’un mecanisine |»arliculier, a Paide duqmd 
cerlaine parlie de sa cara))ace supiuaeure pent se df'la- 
cher et, du meme coup, se transfoiiner en canot de 
sauvetage jmur Pequijjage, dont PelTectif est de douze 
homines. Lance en mai IHGo, le Phngeur a etc essave 
dans le bassin de Hochefort, sur la Cliarentc; puis, en 
pleine mei*, sous la direction de Pamiral P>ourgois e( dii 
lieutenant de vaisseau Dore. 

Sa derniere expei’ience n'a guere I'de salisfaisanle. II 
s’est, toul (Pun (miip, empli(Peau, e( la Commission, ([ui se 
trouvait a herd, n’eut que le tennis de pourvo ir a ses 
movens de salut. 


.# 
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Vers la niemc epotjiie, an inoineiit oii guerre de !a 
Secession louclie a sa iin, on voil apparailre le celebre 
Sputften Duijvil (voy. la fig. 47). 

(iOnstruit par MM, Wiltiain Wood el Joliii Lav, inge- 
iiioiirs inariltines des Llals-Liiis, le Spuyten Duyvii a 
[>oiir propulseur one lielice, niise eii inoiivenienl par une 
inacliine due a MM. Mallory et Cie, do Mystic (Connecticut). 
La direclion et la projection dii torpedo s’obtiennent au 
moyen d’uii couple de tainbouis a cliaines, mis on rota- 
lion par une autre machine, invenlee et fid)ri(]iiee par 
M. boot, de New-York. Ce uavire, dont Tequipage est 
liinile a Meul’ liomiues, y compris le commandant, me- 
sure pieds '! fiouces de longueur; sa largeur maximuin 



Kip. i". — J.e Lorjiiltenr S)»iiytcn Diiyvil. 


est de 20 pieds S ponces; sa ]>rofondeur, de 9 pieds 
H ponces el demi. Au milieu dii pont se Irouve une 
tour-vigie de 5 pieds de diametre. II est construit eii 
bois, niais son pont est blinde; les plaques de fer qui le 
recouvrenl out un ponce d’epaisseur. LorsqiCil est com- 
plelement e(iuipe, muni de ‘Aurnachiiie a projection et de 
|)lus de deux tonnes et demie de torpilles, son tirant 
d'eau est de 7 pieds 5 ponces et demi; il cate seulcment 
4 pieds lorsqn’il n'est |H)int muni de cet annenient. i‘en- 
daiit I’action, on pent resireindre I'etendue de la surface 
exposee au fen, en lemplissant d’eau par le uti jeu 
pompes aspii’antes; on lui donne ainsi im tirant de 
y pieds 1 pouce. II pent acqnerir une vilesse 
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a I'heiirc; ecUe vitesse ye reduit a 3 milles et clemi ou 
4 milles qiiand il est a pea pres compKdement iinmerge. 

Le Spuylen Dmjvil iut altaclie, durarit la premiere 
partie de i‘aniiee 1SG5, a I’cscadre du James lliver, ou 
il eut a remplir Ics functions de picket latinck jusqu’au 
jour de la prise dc Richmond. 

Depiiis la guerre de la Secession, les Americains iie font 
(jue s'ingenier a perfeclfoniier les navires porle-torpilles* 
he baleau Porter, constriut eii 1873, a IJrooklyii (Ktals- 
Unis), est iiii navire en fer, de 174 pieds de long, sur 
dc large et 13 de hauteur. L’epaisseur de ses bordages 
varie de trois a quatre huiliemes de pouce. 11 est etabli 



Fig, is, — Bateau Porter. 


d’apres le systeme anglais dit bracket-plale, e’est-a-dire 
que Ton constriiit, I’liii dans Tautre, deux navires. Dans 
le vide menage entre les deux coques s’elal)lisseii! trois 
fortes plaques longitudinalcs reliees par des barres hori- 
zontales et des tasseaux; le tout est ensuile recouvert d’un 

b 

chapeau de bordage et d’un {tout en fer. Inutile d’ajouter 
que chacun de ces compartiments est etanchc ct qtie, en 
cas d’avaries, uii petit nornbre d’entre eux seulerneiit 
pent s^etnplir d’eau. Des plaques mobiles sont, eii outre, 
convenablement disposees entre ces diverses cloisons, 
alin de doimer passage aux ouvriei’s charges des travaux 
de reparations. Le moteur est une roue ou barre Fowler. 

La tigiire 48 ci^dessus represenle un bateau Porter a 
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I.l-S TOUPILLES 


riieurc (In conihat. Le fail de rinondatioii (rune parlie de 
ses coni|»aitimeiils ne laisse plus apparaifre fiu'environ 
Irois pieds de coijue au-dessiis de I’eau; ses mats soul 
aljattus et rien ne sqrait visible sur le pent, n'etaient la 
fumee de sa chcininee, la tourelle du pilule el le gros 
canon donl il est arme. 

Onoitpic anne d'linc sorle dV'peron, ce navire ne doil 
employer le choc cpi'a Hire de moyen d'altarpie secon- 
daire; la lorpille doil en etre I’arme priM(!ipale. A cel 
effeU ravant est muni d’un hec — on prolongemeiit — 
de vingl pieds de longueur; il y esl menage un cou¬ 
loir — legereiiient incline de has on haul — par le([uel 
oil jjousse la lorpille {livee a une perclie) a vingl pieds 
encore plus en avanl, de sorle (jiie le navire n’ait rien a 
craindre de i'explosion el quo, en cas (raccidenl, cette 
derniere n’elende pas ses ravages an dela des cloisons du 
bee on prolongeinent. 

Suhsidiairement, apres I'explosion, un coup de belier 
frapjxj: a loute vapeiir — el appuye d‘un coup de canon 
a bout porlanl — laisserail an vaisseaii eunenii ]hmi de 
chances de rosier longteinps a flot. Heux ouvei’lures — 
visihles sur les llarics — s(irviraienl aiissi a pousser des 
lorpilles an cas ou i'on serai! Ioitc* (ratlaipier un ennemi, 
non ])lus de ravant, mais bord a bord. 

Les Anglais s'atlaclient nussi a la recherche des per-^ 
feelionncineuts possibles du (ype belier-lorpilleiir. 

Lcur Poli/pitenuts, receiumeul sorli des cliantiers dc 
Cliatbaiii, esl pourvu de dix chaudieres en aciei“, dn type 
locomobile. Ccs cliaudieres foncHonnent a la jtression 
de laqnelle esl, an moiiis, donlile de la jiressiou 

ordinaire. Les machines dih^elojipent une force dc oblMI 
cbevaux, force considerable pour un navire qui no deplace 
que 2000 lonncs. Les ingenieurs espereut obleiiir une vi- 
tesse de 17 noeuds. 

Theoriquemeiil, lout navire — submersible ou non — 
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pent devcnii* torpedifere, nioyeniiaiit (|iicl<pies itiudiiica- 
lions a son organisation interieure. Et, en effol, itonr 
nianoeuvrer la lorpille porlee, le navire considore doit, 
nocessairemoiit elre poiirvu d’un organo special, tuje on 
tube. La tige est line sorlo d’arc-lioutant. porto-lorpille, 
fpii se planle soil a Tavant, soil a tribord ou a babord. 
On en fait de plusieurs niodelcs; le ineilleiir type osL 
celui de M. Lebeliu de Dionne ; niais, en Ihese geiuh ale, 
les tiges n’ont pas donne de resultals snlisfaisants. Anssi, 
dans la pra(if|ne, lour |)ridere-l-on les lubes. 

Rednit a sa jdus simple expression, un tube se com¬ 
pose d’uii cylindre rnetallif]Lic deboiicliant a rexlei'ienr 
el aii-dessous de la flotlaison du navire. Uiie vanne et une 
porte elanche — an Iravers de laqiiellc glisse la lige — 
s’opposeiit a rinlroduction de beau dans rinlei'ienr. La 
lige est crense et son ame livre passage aiix conducteurs. 

La manoenvre de I’appareil est facile a saisir. Pour 
Dure prendre a la torpille sa position d’attaqne, il suflit 
d'ouvrir la vanne, de |>onssei' la tige en avant jnS(|Lra 
certain cran de repere. Ouant a la submersion voiihie, 
on robtient i soil en pbu^ant Ic lube a }>rofondeur conve- 
nable au-dessous de la llottaison, soil en lui doimant cer- 
lainc i n cl i liaison vers rexterieiir. I’our inlroduire une 

:)r|)ille — au lieu et place de la lorpille (jui a 
on, — on rentre la lige en dega de la vanne. 



On ferine celle-ci. Cela fait, on ouvre le robinet [lour 
laisser I'eau du tube s'eeouler dans la cale. Aloi's on 
ouvre la porte etanclie, et la tige setrouve completcment, 
ramenee a I’iiiterienr. 


1 * i I 



Itndoaii.v por(c-(or|iilleM. 

le gouveriiement de I’Linion fut un instant alterre par le 
prodigieux. succes des torpilles conftklerees. Vivcinent 
preoccupe du sort ((iii semblait ibserve a tons les moni¬ 
tors de la llotte Fcalei'ale, leminisli e de lainai’inedemanda 
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a M. Ericson le projel d'mie inadiiiie piiissante, doni Tcffet 
iul celiii-ci : mettiej d’une pari, les navires de guerre a 
l’al)ri de I’iiisulle des foiinieaux suljinerges; Icur con- 
ierer, d’aulre pari, les iiioyens de delj’uire lous les bar¬ 
rages, de balayer (ous les obstacles qui obstruaient, on le 
savail, les passes de Charleston. 

Elant aiiisi donne le but a atieindrc, M. Ericson se mit 
a I'etude et siil babileinent satisfaire a toules les condi- 


lions flu probleme. Son apjiareil consislait en line enormc 
lorj)illc (on immeme torpedo) jjortee par un radeaii [raft) 
qiie le monitor engage devait pousser devant lui, comme 
un rempart mobile. La Im’pille eclatait an premier con¬ 
tact d’un corps solide. Ce grand I'ourneaii mobile refill 
ortiricllement le nom d'Obstruction remover; mais les 


Americains, dont le langage adinet volonticrs la meta- 
phore, lie tarderenl pas a le designer sous celui de Boo/- 
jack{Tirc:-ho[[e^),L'Obslrucfion remover n’cut pas I’occa- 
sion de I'aire ses pj^euves durant la periode de la guerre. 
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TORPILLES REMORQUEES 


On sail qiie les torpillcs remorquoes sont a la traine 
on (livera 



Torpiiie!i« A la iraitie. — L’lilco premiere de la traine 
est de rieveroni Sainl-Cvr. l/anteiir du Mecaniftrne de In 

ij 

guerre expose les nierveilleux rtVsnllals (jn’il allend de 
ses llollilles de calamarans explosildes, conduits pai' 
(les pelardiers-nageurs attaches a des outres, vogiiant 
a lleur d’eaii et presque invisibles a I’ennenii {voy. la 
fig. 49). <{ 11s passent ainsi, dit-il, cn rernorquant le 
catamaran, a droite et a gauche des naviia^s ennemis, 
au moyen (run leger (’.able jiassant par des aniieaiix 
dans le plan dii centre de gravile de la machine. Un 
leger cordage perinet de le glisser — a droite ou 
a gauche — le long du giand ('.able, aidant qu'it est 
necessaire pour le faire arriver sous la careiie du 
navire altaque. » 

Ulterieureinent, Montgery [ireconisait I’emploi de deux 
navires — coinbinant leurs inaiiauivres de rnanitu’ea con- 
dii ire a son but le fourneau submerge. Un seul navire 
pouvait aussi, pensait-il, rendre de lions services, en 
reinorquant a la traine im chapelel de torpilles. 

Aujourd’liui encoie, au cas d'une altaque de navires 
au mouillage, on conseille la torpille a la traine ou, 
plus exacleinent, un chapelct que remorquent silencieu- 
sernent deux emliarcatioiis marehanl de conserve. Les 
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I.ES TOIU'ILLES 

deux caiiots nininritvrent de fa^oii a enilirassor rennoini 
dniis la iTiii(>r((ue dnnt ils fieiinent cliacim iiti hoiil. I/un 



ri"* 

‘ 'o» 


■U'. 


— TfiiiiK' dll caLainnniti 
d'aprrs uii ei'urjiiis dc 


(Icveroiri SaiiiuC 
riuveiitcnr. 


% 

A\\ jk^tardiers-mgeurs (sic} attacJi^s a liesoutres. 



d(*s d(Mix ]toi1aid, eti oiitiT, la [die et It's (•(Hidiicfours, 
ojk'm'O l a in iso dit foil au moment op|toi't im. 


(li— Los lorpillos divoi’^ontos 
sold organisoos de fa^’on a jHjuvoir otre motliodi([ueMioid 
lemies a distance ot hors dii sillage dn rcmorqiiour. Elies 
affecletd dos dispositions oonfonnes a des types divers 
(piisei'onl doerils oi-apres; mais Ions los modoles en usage 
deriveiit d’lin prototype, leqiiel a nom torpUle Harvey, 
II eonviont de rapjioi'ter iei les origiiics dhni a|)pareil 
sons-a<piati<jite anquel etait reserve iin grand ot legitime 
snooes. 

All conrs de rannee I868, le nionde miltlaire apprend 
quo le capitalne .lolm Harvey el le oommodore Fredihic 
Ilarvov, son iieveii, vieimeid d'iiivenler mie torpille diri- 
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geahle {»ic). Cos deux mai ins etaient, dil-on, depiiis plus 
d’uii quart de sici'le, a la reclierche d’uii inoyen propre a 
couler los naviros plus racileinent quo j>ar le boulet ou 
Tobus; ils out entin trouve I’appareil tani desire! 

La lorpille Harvey, discnt alors les rejf07'terSy est un 
eiigin roust mil siir le prinripe de la loulre. La 1 out re est 
un bordage plat charge de corps pesanls sur I’lm de ses 
bords, de rnaniere a flolter verticahuncut, le bold non 
charge se ti'ouvant constainirient inaintenu au niveau de 
la siiriace de I'eaii (voy, la fig* 50), Tne ligne en palfe- 
d'oie passe sur le C(Me; ime corde de reniorque est fixee 
au mi lieu. He cetle racon, {piaiid la loulre esi a I'eau el 
qii’oii la traine, elle tend sails cesse vers le plus fort cou- 



rant, bien que le pecheui' (pii on fait usage suive, sur la 
rive, line direction a pen [ues i»aralleie. Tel est le prin- 
cipe de la torpille Harvey. 

Le nouvel appareil fut experirnciite en 1808, cn pre¬ 
sence de la commission anglaise des olistaclos flotlants 
{floating obstruction Contmiifee)^ ct le commodore Harvey 
fit sauler un vieux iiavire bors de service. Aussildt, 
toutes les puissances maritiines essayerent sa torpille, 
Les Americains, par exemple, cntreprireiit cu 1874, a 
Newport, des experiences au cours desfjiielles VIntrepidy 
maiKCuvrant uiie Harvey, detruisit la goelette Uncas, du 
port de quarante lonneaux. Des lors, la fortune dn nouvel 
engin etait faite; il fut immediatement adopte par les 
Etats-Unis, rilalie, la Iloliandej la Hiissie, rAnglelerre, 
la Suede, etc. 
















































































































LES TORI'ILI.ES 
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Fn voici la flospriplion sommaira : 

l/enveIo|)pe de ta toi’itille consisle eii Tin aoffrc de bois 
(ronnc, rovaUi dc tola niinca el conlcnanl une caisse de 
ciiivre, lafpielle reiiiei'ine la charge (voy. la lig. 51). C’est 
line hoile a six pans. La face avant esl. affectee de certaine 
iiiciiliaison siir la liase; rune des faces laterales se pro- 
longe a I’an iere, de inanierea dessiner une sorle de goii- 
vernail fixe. I.e fond est lesle en giieiises de fer; aiissi 
Tappareil coulerait*il s’il n'elail soiilage par des bouees 
de liege II dont roriii est frappe sur la face arriere. 
Au-dessns de la caisse se Iroiive une clieville d’inllainnia- 
lion on inihwimateur 1, qu’aclionneni plusieurs leviers 



Fip, 51 * —Torpille Ihirvey aiiloniatiqiic d remorqiier par !ulbonl* 

A, atmeau <le La p^ille^d'oie* — B, bouee- — I, iiifTammateiir* — b LM.", leviei'S lie 
choc, conimandarit rinflaniiiwiteiii*— PPPP, branclics tie la palle-d'oie. ™ It, roinop- 
quc. — S* ligne de. siiretp, — TT 1 \ torpille. 

L, L', L", en saillie sur Tavant, Letle clieville faiteclater 
une capsule fulminanie, an cas irnne niise du feu aulo- 
iuali(pie; elle fernic un cirruil, si I on a adople le mode 
6!ec(ro*aufoinali(|ue. An inomenl on il vent prodnire une 
explosion, I'operaleur degage nn verrou de surete, quo 
commande la ligne S. Ainsi etabli, rap|)areil est pen vo- 
Inniineux ct le poids n’en n'excede guere 1511 kilo¬ 
grammes. ba palie-d'oie d’attaclie se compose de (piatre 
branches, P, P, P, P, symelritjuemenl. inegales, ipii vien- 
nenl se fixer enscnihle a raiineaii A. Snr cetle patte-d'oie 
est frnpjiee une reinorqiie 11 deslinee a prodnire la di¬ 
vergence. Ladite remorqne passe dans une 
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due (j line ver^ue on at‘pro(‘]u'*e a run dos mals dii navirc 
a herd du(|iiel se troiive roperateiir. Kllc s'ciii*oule en- 
suitc (Uitoiir d’un Irenil; un second treiiil est ai'fecle u 
la ligne de siirele. Chaciin de ces appareils est muni (run 
frein a main. 

Ouand on la mouille, laiorpillese sulimergc a I'aplomb 
de ses houees, mais remonte a la surface, an premier 
appel de la rcmorcjiie. Elle navigiie alors en se !enanl 
ecarlee de son remorqueur d’nn angle d’environ otl de- 
gres (rampliliidc et, laleralement, a imc distance qui 
depend de la longueur dc reinorqne lilee. Kile pout el re 
employee par lout navirc marcliant a plus de G nmiids; 
lorsque la vitesse de ce navirc est ti*es grande, Kecart an- 
gulaire mesure jusqn’a 45 dogres. 

All moment de rallaque, on lirusijiienienl la tor- 

pi lie... (pii se submerge et jiasse sous Ic navire, doiit les 
(euvres vives sont beurtecs par les levicrs... qu;uid la 
remorque est dereclief raidie. Ces manoeuvres, passa- 
blemenl delicates, s’execntent a I'aide dcs deux treuils 
elablis sur le pout du navire, ainsi qu’il a ele dit. 

Telle est, ra pi dement esq u issue, rcconomie genera le 
d’liue torpille Harvey. 

bes torpilles refuon{uees peuveut etre chargees a poudre 
ordinaire on a poudres lii isanles. Hans le |u emier eas, la 
charge est de "in kilogrammes, el le systeme doit pei iuet- 
tre a Texplosion de se produire a 2 metres ou 2"’,50 sons 
Kean, pour qn’oti puisse olitenir des cffels serieux. II y 
a, en general, avanlage a employer la dynamite on le 
rnlmicolon, car alors, avec ime charge de J2 a 15 kilo^ 
grammes sidunergee par I metre ou '1"',50, on pent de- 
Irnire un navire de rang qnelconqne. 

En Aiigleterre, la reinorqne des torpilles est formee de 
plusieurs tils d’acier galvanise, envelojqtant mie ame en 
chanvre. Cc cordage, dc O'”,052 do diametre, s’enroule 
aulour d’un (anilioiir fixe stir le jiont du navire, ct mo- 








158 


LES TORI'ILLES 


sure ordinairemcnt. iOO yards {rir)r)'’%7()) de loiigiieu!’. On 
fait usage, en France, de remorques itattie?'; lines, sim- 
j)les, doteesd'une grande foj‘ce de l esislaiiee a la trarlion, 
ce sont la les viaies remorques de combat. Cliaque bobiiie 
ilel>ord ne doit |ias ennnagasiiier, a son ponriour, un diV 
velopperncnt de plus de r»0() metres de rcinoiajue. 

La plupart des puissances niariliines out, ainsi rpi’il a 
ete dil pins limit, adopte i'lisage de la lorpille Harvey; 
fjuelipieS'Unes out (enie d’eii perfectioimer le mecanisine, 
el ceidains essais out reussi, (enioin relni de M. llarben, 
I.a iorpille llarben., tpii figni ait a I’exposilioii de I'liiladel- 
[diie, est une Ilarrey modifiee., dans latjiudle les levieis 
sout reinplaces par six fusees (ixees, sous divers angles, 
a la surface de Fenvelopiie. lln systenie de nageoires, 
fonctioiinant a I’arriere de la lorpille, permet d'en regler 
rinimorsion. 

Les ofiiciers de inai ine de tons |)ays out ele imanimes 
a reconnailre rimporlanee considerable de la lorpille 
Harvey. Des rapjiarilion de ce nouvel engin, ils out ap- 
plaudi sails reserve a Tidee de rauteur touebant le re- 
morquage oblitpie, ayant pour effet de lenir le foiirneau 
a distance du renior(|ueur. One suivant ce precede, di- 
sent-ils, iin navire convre ses flancs — tribord et babord — 
de lorpilles divergeiites, et sa sphere d'aclion se trouve 
singnlierenient agrandie. Uii systeme de lorpilles de ITtO 
a 1 ill metres de reinorque oiivre aussitot a ce navire tin 
champ de ISO a 100 meli’es de largeur. L’apparcil est 
appele a lenir en haute mer le role que la lorpille porlee 
I'emjdit dans les eaux pen jirofoudes; il est (res maniable, 
Ires marin^ en parfaile liarmoiiie avec les gouts et les 
liabitudes des gens de mer, aupres desquels il est fort en 
favour. Let appareil ii’est pas, comme la lorpille siir 
lioule-ilehors, iinappai'eil acccssoirc, ausiliaire; cesluiie 
anne^ dans touto I’acception du mot. Le capilaine Harvey 
propose de nc Tadapter qua des iiavircs specianx; mais 
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on pent dire qii’eUe convieni ti es liien a lout grand navire 
avant a sc defendre coiitre uii helicr. Le Imliment anne 
de la torpille divergeiite n’a liesftin que de vltesse pour 
reiissir ses attaques^ niais cclte vitesse lui est absoliiinent 
indispensalile. Lataeliqiie a suivre par ce navire cst beau- 
coup {dus simple que celle d’un belier, car il ne s'agit 
[►oini pour lui d'occupor, a un moment donne, une posi- 
(ion .lelermiiiee; il Ini siillit, itotir oblonir piciii snecos, 
de passer, par n’iniportc quelle route, a nioins ile tiOO me¬ 
tres de I’eimeini. Cette anne est appelee a joiior un role 
consideralde dans les fiitures opei'alions de guerre uiari- 
tinie. De deux navires ai'ines de lorptlles le metlleiir 
marclieur doit ntossairenicnt ai’civer a didruire son ad- 
versaire. Dartout ou la torpille Harvey sc tronve eugagee, 
seule ou appnyee de lieliers et d’artlllerie, c'est de la vi¬ 
tesse (pie (toil depeiuirc le di'iiouemeut. Quetque fond 
qu’un navire piiisse faire siir la juiissancc de son 
(‘peron et de ses bouclies a feu, il faut bicn qii’i! ait 
recoursa la vitesse et a Temploi de la torpille, si son ad- 
versaire optc cn favour de ce mode (rattaqiie. 

Toutefois, I’emploi de celengin prcicicux ii’cst pas sans 
presenter certains inconvt'uicuts. Les ofticiers de marine 
(leclarent qu’il donne. lieu a de grandes tensions siir les 
remon|ucs. On ne pourrait, sans s’exposer a des aecidenis 
de rupture, doimer a I’apiiareil des vitesses superieiii'esa 
10 iKCiids. La mauGeuvre en sera, d’ailleiirs, toiijours dif¬ 
ficile, souTciit iueffu-ace. Lt, eiieffcl, rnolUr a propos une 
remorquej puis la raidir en temps opportnn, en vne 
d’obtenir un clioc!... c’osl la, II faut on convenir, un en¬ 
semble d’operations qni, pour etre bien menc'es, vecla- 
meut de la part de 1‘operateiir mi conpd’(X‘il remarqua- 
l)Ie. Et CCS 0 ()erations deli(*ates, possibles a la riguenr en 
]>lein jour, peiil-on admeltre qu’elles soient praticables dc 
nuit ou par des temps de brume? Le navire assaillant 
rnanquera, le plus soiivent, son luit. 
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I.os officiors qui soulcvent ces 
ivsontlra \n |U’(>l»!t*nie eii purtant 
do celui qiii preside a Torganisati 


objections out lente de 
Liii |>ritie 

de la lorpille Harvey, 


1 


FifiiieiirK (orptMiiferoN. — lls oiit pi’opose de I’emor- 
quer — (lirecternent coiilre lenavireaUaque — iin appareil 
qni lie cesse })oinl de tlolter a la surface, tout en niainte- 
iiant, sous la hauteur d’eaii voulue, uiie lorpille qui s’y 
trouve annexee. be lieurt d'uii tcI cngiii pent s’operer 
dans do bonnes conditions, sans aslreindre roperatcui' a 
des manoeuvres do reinorqne exh'einoinent conipliquecs. 
Un tlotteur de ce genre doit af'fecter des foimcs affuiees; 
inesuror de -4 a 5 metres de longueur et porter, a son 
avant, ime charge de matiere explosible. Sur run des 
llancs de Tappareil est frappee une palte-d'oie a deux ou 
quaire branches. Une remorque, tixee au point de jonction 
desdifes brandies, passe dans une poulie appendue a une 
vergue ou accrociiee a Uun des mats du navire, a bord 
duquel se trouve Uoperaleur (voy. la fig. 52), et s’eiiroule 
autour d'un trcuil etabli sur le [lont. On veil que le dispo- 
sitif ntlopte est analogue a celui des manccuvros de la 
lorpille Harvey. 

Ouand le remorqueur pousse de I’avant eii iigne droite, 
le tlotteur, s’lMiarlant du bord, va se placer de lui-meme 
a certaine distance — laquelle ne change pas, taut que la 
longueui' de la remoiipie denieure conslante — et se 
maiutient dans cetle position, en accompagnant le navire, 
dont il protege ainsi le ilane ou la hanche. Quand la vi- 
tesse dll navire aiigmenle ou diniinue, celle du flotteur 
varie exactemeni de meme, inais son ecartemcnt ne 
change pas scnsibleinenl. Toiitefois, ledit ecartemenl di- 
miiuie im pen, si la vitesse dcvient considerable ou si la 
mer grossit. Qiiand le navire tourne dii cole oppose au 
tlotteur, eelui-ci se rappi oche de ses eaux, tant que dure 
I’evoliilion. 11 pent meme arriver, si la glralion se fait 
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dans un ccrcle tres petit relativemcnt a la longueur de 
la remorqiiet qiie celle-ci appelle monientanement du 
bord oppose; niais, des que Ic remorqueur redrcsse su 
route, le flolteur iie tarde pas a rejoiudre son poste. 


L’effet inverse se produit quand le, rcmoniuenr tourne 
du cote oppose au llotteur. Enfiii, si ce reinoi'({ucur 
marclic en arriere, la remorque comnionce par apiieler 


dc plus on plus de Tavant et iinit par passer de raiilre 



Fig — Remorquage d'uji llolleuf lorpC-tliferc 


bord. Et le llotleur qui, par exernplC; se trouvait, lors dc 
la marche directCj dans la liaiiche de babord derriere 
Unit par s’etablir a poste fixe par le bossoir dc tribord 
devant, poui' tout le temps de la marche en arriere. Un 
conceit done que le remorqueur puisse, par de simples 
mouvements de barre, inanoeuvrer un llotteur torpedifere 
de maniere a lui faire aborder un navire enneini. Ce ii’est 
la, pour le marin, qu’alTaire de coup d’ceil. 

II est deux types dislincls de llotteurs torpediferes, sa- 
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voir : los ilotlcin s a tiyefixeei les nolloursa tiffcarticulee, 
bans lo noltoiii' a fige fixe, la foi'pille cs! iixet* a I’ex- 
Ironiifo (riino ligo oii hampe, iiiaitileniie parallolenient 
a I’ajjparoil flottaiit, cl a 1 on 2 nielics au-dessous, an 
moyen (i’liii systciiic de liges verticales. La lorpillc dc- 
bordc Tavaiil dii (lodeiii' el peui, par eonscfjiient, aborder 
la carene de reniiemi avaiil (|ue le flolleiir lui-memc eii 
reiicoiilre la llottaisoii. Le clioc des aiiteiines de I’iiillam- 
inaleur deteriTiine le roiielioiinemeiit d’lin niecanisiiie 
analogue a eeliu des torpilles t*lec(ro-automati((iiGs, le- 
(jiiel fail passer dans I’anioree le eoiirant d’uiie pile 
placee dans reiilrejuinl du naviie reinonjiieur. A cet 
elTel, no eondiiclenr inefalli(jite isole fail partie de la re- 
morque, jnsqiraii point d'allacbc des bi’anches de la 
palte-d'oie; de la, il penelre, par un prolongenicnt de la- 
dile reniorqiie, dans i’inlerieur de la lorpillc, et arrive 
a rune des brandies de I’amorec. 

Voiei le inodele de llotlenr a tige fixe adopte par qnel- 
qnes puissances niaritiines : I’appareil sc compose d'nne 
caisse FL de I’oiTue olilongiie, en bois on en tole d’aciei* 
(voy. la fig. no). 11 se developpe sons Fean, snivanl deux 
liges rigiiles IL 1> servant <le sujqiorts a nne Iroisieme 
tige F, laquclle sc mainlient liorizontalc et porte a son 
avant la toi pille T, ({iii, dn Tail des longueurs adoptees, 
se Ironve en sail lie snr la tele dn fioltenr. Sur le corps 
de celni-ei esl frappee nne jiatle-d’oie a qualre brandies 
OB, OC, OB', OC'. An point de jonction 0 de ces brandies 
abontit nne reniorque-conductrice BBK qni se prolongc 
jusqn a ranioree de la toi pille. La niiso dn fen eleclro- 
aiitomaliqne s'opere an moment dn benrt dn feinie-cii- 
cnit a antennes I conlre la cai'ene de I’adversaire. In 
soLirilage en bois S, organise sons la torpille T, sonlage 
I’avant de Fappareil. An repos, le flottenr a tige fixe se 
mainlient liorizontalcnient en eqiiilibre; sons i'aclion de 
la reinorqne, il diverge a pins de iiV. 
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Ce type preseiite eerlains inconvenients. A l)ord, it ost 
fort encombratit; iiiouille, il exerce sur les remorques 
line tension considerable; il est difficile d on assurer la 
navigabilite. 

Sous la |)artie anlerieure des appareils flotlanls du se¬ 
cond type est pratifjnee line sorte de niche on se place la 
lorpille—enirnancbeea rexlreinite d’une bani]>cou lige. 
Celle-ci, arltculee a la liauteiir du milieu du flottciir, se 
loge dans une raimire naniagec a cet effet. Un systerne de 
dcclancliement, conveiiableinent organise, fonctionne vi- 


r 



fig> 55. — Flotteur lorpodif^re a lige fixe, 

AA', pilons de suspension, — BE', pitons (famarragc Uos brandies superieiires de h 
patle-d'oie*— €G', pitons d*aniaiTage des branches inferieurosM — DD, Li|?es en fer 
ngidcs, iiiaintenant la lige porte-toi pille par la submersion voiilue. — E, tige porte- 
torpiJle- — FF, flotteurs en t6Ie ifacier. — l| aiitennes dc niiflanjmateur. — S, soul- 
Oage en bois destine 4 soulagor Ja turpillc* — T, loipiUc. 


vernentalors que Favant du flolleur heurle la flottaison du 
iiavire eiinemi. A ce luoincnt, la torpille se delaclie de 
sou logement. Uu inouvemeul de rolalioii autour du 
pivot de sa lige lui perinet dc se porter soil an coiilad, soil 
au moius dans le voisinage de la careiie visee, sous uue 
bauleur d'eau de !2 metres a 2"',50. Lefait meme decGlte 
brusque chute de la lorpille en determiue rinflaminalioii. 

Quelle pent tHre, sc demandeiit les praliciens, I’im- 
porlance du role que Favenir reserve aux remoi'ques 
torpedifercs de ce genre? II est penriis de penser que 
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Mi 

Ions k’s apf)aroi!s a mecanisitie articnle seiiiblcnt a priori 
ti’op (li'licats ftonr resisler aux laligues (I’liii servino de 
gneire; (ju’ils doivent se deleiioicr j'acilcnienl; qiit' le 
Tail d’lin sejour dans I’oau, si pen piolongt* qu’on Ic sup¬ 
pose, pent en paralyser, au nioins uionieiilaneinent, los 
organes. Lc (lottenr a tiye fixe esi evidemmeiil de cou- 
stilulioii plus lobusle; e’esi line uiine encoinbrante a 
laird, il esl vrai, iiiais legere, facile a mauanivrer el d'un 
fouctionneiueut plus sur (pie celiii de la torpille Harvey. 
A ces litres, elle a droit aux lu'erereirees des gens de 

iiier. 

ba foi-me une fois adinise, on s’est post!^ la (|uestion de 
savoir couiineut el eii (pielle niatierc il convenait de 
eonstruiic ]'a|)pareil. A (*el egard, I’experieiice semble 
avoir prononed*. l.es llolleurs a tige lixe en idle peuvent, 
par 2 inelres de submersion, ac([uerir cerlaine vitesse; 
niais, dans les ineillcures rondllions possibles, (ieltc vi- 
lesse ne s eieve jamais a plus de 10 on 11 nceuds. Les 
llolleurs a tige lixe en bois preiment, au conlraire, des 
vilesses de 15 a 14 nonids, si ron vent reduire a 1 metre 
la submersion de la torpille (pdils portent. Or, celle hau- 
leur d’eau esl Ires suflisante, cpiand la charge esl forniee 
d’une douzaine de kilogrammes de poudre brisante, dyna- 
mile on fulmicoton. bn somme, les llolleurs a tige lixe 
en bois, remonjues par des navires rapides, conviennent 
parfaitement aux combats en pleine mer; les lloUeurs en 
tale, au service de la defense des porls. 

(Jbservons en terniinant (jiie, a peine sorlis de la pe- 
riode d’expei iences, ces divers types de flolleurs torpedi- 
feres sont deja deinodes. On semble leur iiriiferer lc mo- 
dele dit it aiguiUey dont le inecanisme est Jusiju a prtisent 
lenu secret. 
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TORPILLES AUTOIVIQBILES 


L'avenement de la torpille aiilomobile scrub le el re tie 
nature a opert*r loute line revolution dans les melliodes 
de I’art militaire naval. On sail qiiecet apjiareil part, a la 
maniere d'un projectile, soit des llaiics d’lin navire, soil 
des Ibnds d*une batterie de roles; (pte, sous I’aclion de 
sa machine propre, il roniiiorte des vilesses de 10 a 
2t noiiids, et des jiortees de ^200 a 2000 metres. On sait 
anssi qu’il a, le plus souvent, raison des obstacles semes 
sur sa route; qu’il passe sous les estacades flotlanles et 
qu’il pent percer des filets, sans pour cela fa ire neccssai- 
rernent explosion. 

C’est im ofiicier d’artillerie de la marine autrichienno 
qui, le premier, concut I’ideed’niie automobile, luc lampe 
a petrole, alluniee a I’inlericur de Taiipareil propose, y 
engendrait la vapour, a lai{uelle etait devolu le role de 
force motricc. A ravant, se Irouvait menage un comparti- 
ment empli de colon-poudre ou de quelque autre ma- 
tiere explosible. Quanta la rnise du feu, elle s’obtenait an 
moyen d’une batterie commandee par des antennes. Le 
torpedo boat pouvait aussi marcher a Lair cliaud. 

Cet olTicier d’arlillerie, dont nous regreltoiis de ne pas 
savoir Iri nom, inourut avant d’avoir pu faire consacrer 
par Texperieiice rexcellenec de sou invention. La |»liipart 
des papiers eontenant I’expose de ses projets toinlierent 
alors eu la |)ossession tin ciqjitaine Luppis. IVappe de 
rim port aiice tie ctdle idee I'econde, celui-ci s’empressa 

10 
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{I’en provoquor la realisation et s’adressa, A 
a M. Hobert Whitehead, directeur de la grande usiiie de 
I'iunio. 

Cela se passait en 18(34. 

Onatre ans plus tard, c’est-a-dire en 18(38, la torpille 
aiiloinohiie operait son entree eii scene. Le monde mari¬ 
time en etait emeiveille, ct la pliipart des puissances 
aclictaient, a beaux deniers, le aecvet de M. Piobeid While- 
head. h’aj)pareil de cet ingenieur pril success!veinent 
place dans les arinernents de rAutriclie, de rAngleterre, 
de la France, de 1‘Italie, de rAllemagne et du Daneniark, 

l.a torpille Whitehead, de slnicture pisciforme (voy. 
tig. 54), affecte ordinairement line longueur de 4"’,20 
sur 0"’,i555 (repaisseiir*. 1/assiette verticale on est as- 
suree, du fait de radjonction de Idles plates B13', (iG' fai- 
sant saillie : Fune au-dessus, I’autre au-dessous de la 
torpille en eipiilihre, et siiivant toute sa longueur, h’ap- 
jiareil poi’te anssi sur ses llancs (juehpies ailerons fixes 
it, 1)^, D", destines a le guider lors de Foperation du Ian- 
cement. II est pourvu de deux gouvernails : Fun, vertical, 
qui, se reglaut a Favance, assure la parfaite rectitude de 
'la trajectoire voulue; Faiitre, horizontal, qui preside a 
la Constance de la submersion determinee par Fopera- 
leiir. A Farriere, fonclioime unc helice en bronze, a trois 
branches II, (|u’iin cadre jirotecteur K met a Fabri des 
accidents de lieiirt. 

Le corps de la lorpille cornprend six compartiments 
distincts renfermant : le premier, un innammateur et un 
appareil deshrete; le deu.xieme, la charge; h* Iroisieme, 
un regulateui* de la submersion; le quatrieme, le reser- 

1. Ces dimensions ne sont point absolues, mais, au contra ire, varia- 
Ijles avec la nature et I'iniportance de la cliarge. La torpille Wliile- 
liead pent aliecler des longueurs de S^.SO, 5“,05, 4“,34 corrcspoii- 
dant respectivement a des diainetres de ll'",50(t, 0“,400, O'",4^20. Uue 
charge de 34 kilogrammes de poudre ordinaire imjiose ii la torpille 
4“,34 de longueur cl U'“,42 dt diamelre* 
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voir a air romprimo; le riii(|iii(*inc, la niarliine; le 
sixioino, fiifiii, I'ailiro do rourlio de riiolire. 

l/iunatninalciM' I, ipii I'ni'ine lo l)or do la torpillo, se 
(’omjMiso (‘ssoiitiolloioonl d’nii tiiho oinpli do poudro son- 
sildo, mis on roiiiimmioalioii avoc la riiargo ot porlaiil on 
tolo nno ombaso siir hKfiiollo roposo nno olioiniiioe d'aoior, 
ooilloo (I'llMO ainoroo fiilmiiianto. I.a iiiiso du fen s’oporo 
anl(nnati(piomoiiU dii fait d'lin lioiirt cinilro Fobslaclo 
vise. L’oxplosion ]>oii(, d'aillours,- se jM odiiire dans dos 
oirconslaiicos diversos, solon <pie lo choc est re(;ti par 
la jKonto do raj»|Hiroilj pai- nno antonne fiis]K)S 00 au-deS’ 
sus dn 1)00 on rnne ties donx anioimos laloralos. 

Lo doiixioine coniparlimontTosl organise a dostinaiion 
do cltambre aux poto/ros ot, on oonsoqnoiicc, soparo dos 
deux conipartimonls oonligns parties doubles oloisons 
olanclios. La cliarge osl ordinaii’oinont do id kilogram¬ 
mes do dviiamilo. 

Lo Iroisiomo ooinjiarlimont. A osl mts on comininii- 

oation aver I’oan ambianlo jtar dos oiafioes fores dans 

« 

ropaissour do la ootpio. II ronfoi ino lo reijiihileiir de la 
submersion, o'osl-a-diro un niooanismo dont los oi'ganes 

7 O 

soot relies an gonvernail horizontal par nn syslotno do 
transmissions nuMallitpios. La submersion pent se reglcr 
ontro dos liniitos olenduos : do la suiTace de Lean jns- 
qn’a 12 molros do inofondonr. Celte liantonr fixoo, ie r’o- 
gnlatonr y maintiont la lorjnllo, et cellc-ci, nno Ibis on 
route, no conmiot jamais d’ocarls snporiours a 0”*,50. 

liC fpiatrionio com[iai*litnont, qni sen't de reservoir a 
oerlain volume (Fail' oomprimo a fid atmospheres, osl so- 
lidoment oonstruil on foi' forgo, do 0"’,dd7 <Foj)aissonr. 
Avant (Faclionnor lo motonr do la tor[)illo, cot aii' passe 
dans nn redm'leu)% oh il proud nne prosston roduilo 
a 50 atmos|dlores. 

Lo cintpiiome compartimont It ronformo nne machine 
a ovlindres oscillaiils. Los donx oviindros, do tlinioii’ 


* 
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sions liK‘gales, travail lent sons des pressions diflerentes. 

Le sixieme etdcrnicr compartinienl MN!I est liaverse, de 
bout en Ijont, [uir I’arbre de coiiclie <jui fait, tnouvoir The’ 
lice. La longueur de eet aibre a, d ailleurs, ele delcniiiiiec 
de fa^on a doiiiier a la t()r[)ille la (iiiesse de formes et la 
bonne rejjarlilion des poids iieccssilecs pur les condi¬ 
tions de la navigation sous-niarine. 

be mecanisinc d’niie Wliiteliead coniporle line foulc 
d’orgaiies ingenicux fpii tiennenl (*hacun un i*6le, inais 
dont la description nesanrait entrerdans le tableau soni- 
inaire (|ue pious vcnons d’exjioser. Toulefois, a litre 
d’exeniple, i! convient de direnn inut du coinpteur a en- 
grenages Q, (|ue le constriicteur a lixe an-dessus du gou- 
vcrnail horizontal. Cot appareil, <|uise relie an verrou de 
surete par le inoyen d’un lil, pennet a riielice d’ariner 
elle-nienie ou de desariner rinllaniriiateur a [lercnssion 1, 
apres un noinbre de lours determine, Ainsi Toperateur 
pent faire fjue la (oi'pille ne devienne offensive qii’a une 
distance donnee du point de depart, ou fm’elle cesse de 
I’etre quand elle a terniine sa course et manque le but 
qu’on se proposait de lui faire alteindre, II jicut egalenieiit 
alors la faire, a volonte, remonter a la siiriace ou conler. 

Ainsi construite et inutiie de tons ses accessoires, la 
torpille automobile est d’lm poids de 177 kilogrammesj 
d’un prix de I’evient de 50<M) francs. 

La Whitehead modele 1877, actuellenient en usage en 

% 

France, n'estmueqiie par imebelice. File niesure 5'”,720 
de long, de dianietre et comporte : a Favant, la 

charge et son iiillaimnateur; an conlre, une cbanibre en- 
fcrniant de Fair comprime a 70 atmospheres; a l'arriere, 
le compartiment des machines. Un gouvernail vertical as- 
suie la direction vouhie; un gouvernail horizontal, Fini’ 
niersioii. Cehii-ci est commande par un « appareil pen- 
dulaire » qui lui sert de regulateur. Let ojgaiie est de 
Finvenlion de I’iiigenieur aniericaiu Uendel. 
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Lofournciui sous-ntjiialifjiie auloinobile pout se lancci’: 
soil ilu rivagn, soil d'ltn navij-e, soil d’uno emljarcation 
legei e nionlee pai* (jiielqiies Iioniiiies. Le laiiccmeiit s’opere 
soil an iiioyeii de projecteiirs snus-aqualiqiies, soil par des 
tu))es lonctionnant au-dessnsde lasurfacedel’eau. Ceslan- 
ccnrssont artioiuuVs par des machines a air eoniprime, par 
un ressorl, on du fait de la (■omhuslion d’uiio pondre lente. 

Un projecJeur soiis-aquatiqiie s'installe ordinairemeiil 
dans line hatteiie basse, rneiiagee a I’aiTiere du navire. 
AiiinomenI voulii, le rnolcur agissant sur uiie colontied’eau 
qui determine le depait de la toi’pille. Ce mouveinent a 
pour consequence rouverlure de la vannc du projecteur. 

La toj’pille est guidee et assuree dans sa direction 
jusqu’a sa sortie du tube. La, elle rencontre un toe donl 
le beurt determine la rnise en niouvernenl de sa machine. 
Des lors, elle j)iquo cnavant, suivanlla ligne qui lui a ete 
assignee j»ar roperateur, Quelle quo soil I’origiiic du 
mouvement, rimpulsioti a domier doit eire assez forte 
pour porter (f'lin coup le projectile a unc cinqiiantaine de 
metres en avani du point de depart. I/inlcrvalle de temps 
duranl leqiiel la macliine pent fonclionner depend neces- 
saiierneiit de la quantile d’air comprime (jue reni'erme le 
reservoir. Plus Phelice lourne vite, inoins la porlee est 
grande, et reci|)roquement. On pent donner a la White¬ 
head line vitesse de 0 a 10 noeuds et deini. Aii cas de cette 
vitesse maximum, la torpille parcourl sous I'eau de 
190 metres a 200 niidres; elle pent fournir line course 
de 1 400 a 1000 metres, si Ton ne lui fait prendre 
qu’une vitesse de 0 a 7 noeuds. Ktant doime Papprovi- 
sionuemeut d’air, il taut bien quo la vitesse soil en raison 
inverse de la distance a parcoiirir. 

En concurrence de la Wbiloliead, il s’est produit quan¬ 
tile de types d’aiiloinobiles on tovpilles-poissons^ et, dans 
cette voie, ce soiit les Anglais qui, comine (oujonrs, out 
oiivert la inarche. 
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VEnglish torpedo fish sc fait on tole d'acior do 0'^,0048 
a O'",005 d’epaisseiir, embonlie sur mandrins, et sc divise 
on (rois comparlirncnts : avant, milieu, arriore. Lo coni- 
partimenl-avant contient une oluirge do 7 a 8 kilo¬ 
grammes do fiilmicoton. An milieu so Irouve la rliambre 
do la machine molrice, a deux cylindres, qui fait tour- 
normie lielice on bronze. Lo eompartinieiil-arrioro, oii 
s’ommagasinc I'air cornprirno, est forme de lames d’acior, 
d’lm acior oxtremcmeni I'OsisLant; il s’omplit moyonnant 
la manoeuvre d’uiic pompe prioumaliqiie; on pout y ob- 
teiiir dos pressioiis de 50 a 57 atmospberes. Temporoe 
par Taction d'un puissant rogulaleiir a ressort {spring 
pressure gauge], la pression ulilisoo niesure ordiuairo- 
nienl 42*^,500 par centimeti e carre. 

Les ingeuieurs anglais se sont princiitalomenl prcoc- 
cupos du soil! d’assuror au fish torpedo une vilcsse (|ui 
lui permit de passer au Iravers d une crinoline^ d’lm de 
cos lilets protec tours dont s’enveloppejit les naviies, a 
une douzaine de metres de distance de lour nuiraille. lis 
ont d’abord, a cet effet, reduit le poids de lour loi'pillc- 
poisson; ils y ojit ensuito, en 1878, adaptd un systinne de 
deux helices; grace au fonclionnement do ce proptilseur 
double, ils obtierment, dit-on, des vilessos de 20 iioeuds. 

On dislingue nombre de types d’automoljilos amert- 
caines parmi lesquelles nous citei ons la torpille Hendel, 
VAmerican torpedo fish, la torpille Eiaoson. 

La torpille liondel, qui fit son apparition en 1871, offre 
a Toeil un aspect sembtable a celui d’une Wliileliead. 
Elle a pour propulseur, non une liolice, mais un appen- 
dice qui pout so conqtarer a une patte de palmipede. Sa 
machine niarche a Tail* comprime. Ce cigar-shaped-boat 
est remarquable en ce qiTil porte, a Tinloi ieur, un appa- 
reil pendulaire {penduiutn arrangement) destine a reglor 
la hauteur d'eaii sous la([uolle ledit boat doit sc main- 
tenir au cours de son mouvemcnl de ti auslation. 


n- 
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VAmerican forpedo fink ost uii type tres etiidie qui fill 
souniis, en 1874, a rexaineii tie la tlireclioii de rartillerie 
{Bureau of Ordnance) ties Ktats-Unis d’Anieritjue (voy. la 
fig. 5o). 1/aclioii dii propulseur y est deterininee i»ar le 
jeu triiiic iiiacliiiie liioterliood, inarcliaiit soil a I’acide 
carhoiiiqiie^ suit a Pair coinpriine. 

La nouvelle tdipille Ki icson est ini appareil au choc 
diiquel, dil rinveiiloui', aiicuii cuirasse ne saurait op- 
poser de I'esistance el'ficace. Le jioids de ce projectile (y 
cornpi is sa fusee perculaiile) est de l!28I iivi'es; le dra- 
iiietre, de 1 j |>ouees; la longueur, de 19 pieds; la charge, 
de t25d livres de dyiiaiiiite. Cetle autoinohile, qui affccle la 
forme d'uii cigare, pent recevoir une vitesse initiale 
de 1 mille (100 (par iniini(e). 

I'armi les aulomohiles aiilres que la Whitehead, on pent 



Fig. 55. — Torjtillc-jMjissoii amcricainc {Americnti (orjiedo fish). 

encore filer ; la forpille Tiiriier, tirant sa foi’ce iiiotrice 
de la comhiislion trune poudre fiisaiite; uii fish tor¬ 
pedo mu jiai* un mouvernent tl’liorlogei'ie, essaye en An- 
glelerre en 187-4; la torpille Mac-Kvoy (1877), destinec 
seiilement a parcomir tie peliles dislances (environ 100 
metres) sous raclioii d im gaz ohteiiu, au moment dn 
besoin, par le moyon dii hris trune hole d’acitle, leqiiel 
tomhe sur un carhonale; la torpille Mac-Oonald (1878), 
qui se ineut sous raclion de la combustion lente d’une 
poudre a canon; enlin, la torpille Rennert (1879). 

MM. Rennert et Otto Sack soul les promoleurs d’une 
nouvelle torpille dite offensive a re’aclion. Get appareil, 
dont rorganisalioii interne est encore le secret ties 
venleiirs, se compose csseiitiellement d’un cylindre en 
tole a deslinalioii de reservoir a air coinpriine. L"air ])eiit 
s’echapper de cc recipient par une petite ouverture pra- 
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tiqiiee clans ime cloison a niincc paroi. I)e la rorigine 
trun cle oos effets cle reaction bien connus resultant 
d’une rupture dc 1'eqnililn‘e des prossions sui' les paruis 
d’un vase. Tel est le principe. 

11 est natui'el de se deniandcr queMe est la vraic valenr 
inililaire d’une torpille automobile. Or la reponse a eetle 
question nc saurait encore etre anjourd’lini categoriijne. 

Par une nier calme et eiT rabseiice dc lout coiirant, 
line Wliitelicad arrive ccriainenient a lonelier nn but dis¬ 
tant de 200 a 400 metres dc son point de depart. Les 
chances d’afleindre le but diininiienl necessaireinent a 
inesure que la distance augmenle. Toulelois, le succes 
semble encore assure an cas d’lme cible de G a 7 metres 
de largeur, placee a G50 metres. Dans des eaux Iran- 
quilles, mais soimiises a Paction cPnii couranllraversier, 
on pent, a 200 metres, compter siii* le succes dii coup. 
Les cliaiiccs sent laibles a 400 metres; miiles a GOO. 
Lorsqu’on opere par la boule et le clapotis, mais sans 
eti'e contrarie par uii conrunt, la distance de 200 a 
400 metres compoiTe nii succes probable; celle de 
600 metres, un echec. Ku soimne, Pon pent dire que les 
probabilites (Pattcindre le butsont gi'andesdans deslimi- 
tes de 200 a 400 metres- II est d’ailleurs evident ipie les 
cbancos decroissent dans les proportions notables ipiand, 
au lieu d’etre fixe, le luit vise devieiil mobile. II ne Lint 
guere compter sur Peffet dii coup jiorle, si Pon attaque 
un navire en mai'che a la vilesse de 10 nceuds. 

Le poiniage d’une Whitehead est loujours line opera¬ 
tion delicate. Les difficuKes ne font que s’accroitre si le 
but est mobile; si Pon pointe a bord d’un navire ou cPiine 
embarcalion; si Pon opere dans des parages a marees ou 
dans des eaux coiipees de coiiranls. 

11 serait, en Petal, difficile de determiner Piniporlance 
(pie Pavenir pent reserver a la torpille Wliilcliead. II est 
certain quo des engins de ce geni'e peuvenl rendre de 
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bons services dans la defense des coles. Etablies sons dcs 
jdales-fornies on pnnions attarbes an rivage, ccs lorpilles 
soil! appeltMifi a forrnei’ do veritables batleries soiis-inariiies 
dont le champ de fir [>enl prendre im rayon de 1000 me- 
tres. Laneees a pelite dislance par desemlmrcalions silen- 
cieiisos, les Wliilebead penvciil encore donnor d’excellenls 
resiiltafs confre des iiavircs an rnoiiillage. Mais, en haute 
mci’ el a graiules dislances, esperer Irajtper iin navire en 
niai'cbe d'un coup de torpillc antoinolnie lancee du bord 
d'un aiifre navireegalemcnl en niarclie!... c'est, prernalu- 
l enienl an inoins, confesser une foi robusle. Telle esi I'ojii- 
nion des lorpilleurs aiitrichiens qui, apres maintes expe¬ 
riences, abandonnent aujourd’bni Tiisage an large de la 
^\ bitebead. Les Ainericains n’ont metne pas cru devoir I’es- 
sayerdans ces conditions. Qiianl aux Anglais, la faveniMjn’ils 
ojit, jnsqn’a cejoui', accordec a Icur^s/f torpedo a neccssai- 
irment dn baisser a la Icclnre de ces lignes ecriles de la 
main de leiir coinpatriote, M. Charles William Sleernan ; 

«... 11 lie fan! pas conchire quc I’invenfion iie servira 
jamais a rien; cependant, ineme avec uii engin aiissi per- 
fectiimne (|ue la lorpille Wbilelieail, avec les meilleiirs 
appareils de lanceineiit, les aflaqiies de celle nainre 
penveiil donnei’ lieu a de IVeipienls echoes. 11 faul bieii 
renianpier (pie les exercices praliijues qu’on ext*ciite a 
TelTet (Cexpib imenter cet engin onl lieu generalemeiit en 
pleiii jour el dans dcs coiiditions spticialeinenl favorables, 
lesquelles ne saiiraient seproduirea laguei’re.... Elies son! 
considerables les difliciillijs dTnie allaipie de lorjulles 
Whitehead lanc('‘es, la unit, par des clialoupes! L’obscu- 
ritL‘, le manque de donnees precises loucluml la situation 
du navire eiinemi, i’emotion des op(*raleurs, toutes les 
circoiislances seinbleiit se conjurer en viie d’un insuc(*L^s. >' 

boil-on parvenir uu jour a assurer correctemeiit le tir 
des anloniobiles? 

Leavenir le dira. 
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C’est en <|iril fut, pour la premiere fois, question 
de fouriieaux submerges (lirigeables et nous revendi- 
qiioiis I’idee dc ccs torpillcs. Nos appareils avaient etc 
iViis ichtyoides, a raison dcs formes generales qu’ils af- 
feclaient, — forme qui rappclaient relies d’uii poisson 
osseux, de I’ordre dcs acaiilhopteryyiem. Leiir envek)p|>c 
pi sci forme etait arniee de nageoires pro pul sixes et gou- 
vernait de la queue. Le moteur ronsislait en un systrnie 
d’eleclro-aimaiits enfermes dans le corps de la torjulle 
et cornmandes direclement par une batlerie elcrtrique 
placee sous la main de ropcraleiir. 

II nous fut alors impossible de faire prevaloir Tex- 
cellence. du principe que nous preconisions, et nos 
ichtyoules n’obtinrent aucun des succes auxquels ils sc 
croyaient en droil de t)retendre. 

^’ous savons bien pourqiioi. 

L’idee derail elre un jour reprise en Amerifiuc et sor- 
tir les consequences fecondes qu’il nous avail etc donne de 
pressenlir. 

All coursd’un ebapilre special du rap|>orlqu’iladressait, 
cn 1872, au Congr^s des Etals-Unis, le secretaire de la 
marine federate ecrivait ce qui suit: « Unbaleau-torpille, 
acluclleincnt en essai a Newport, est dirige par la volonte 
liumaine, fonctionnant a distance et a I’abri. II avance, 
recule, s’arrete a la volonte de I’operateur agissant au 
moyen dkine louche electrique, correspondant a une 
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hobitic iiu^jillique qiii se devide dii balimont. Cft bateau 
porte ijtiO livres de poiidro oxplosible, (pi oii peut en* 
llaiiimei’ an contael de I'eiiiieini. » 

(jO liateau-torpille etait eeliii de M. I.av, qni, efreeiivc- 
rnent, poursnivail alers a Newpart le eoiirs de ses expe- 
ri(*iices, «tin vient, disaicuU alors lesjoiiniaux aiiiericains, 
d essayer le Au/y torpedo boat, ('.elto noiivelle lorpille 
pent se lancer a la dislaiice de ^ iiiilles anglais. » 

TorpiiiL* i.sij. — Vuici (pielle esi recoiiornio de Tap- 
jaireil (pii enierveillait abirs le inuiide ainericain : con¬ 
st mil eii Idle a cbaudiere. le Lay/ torpedo boat aflccte la 
foiMne d'lin ci(/ar ship, de de longueur sur 0"',t)0 

de diainelie; eelle coqiie est peiiile couleur vert d'eau 
{voy. la lig. ;>(ij. A I'ai riei'e, soul adaples ime lielice U cl 
nil gouvernail coiiipense (i; au-dessus, deux tiges en fer 
servant do supports aux fanions ou fanaux T, F; au- 
dessous, ju'es du maiirc-rouple, un cable CCC, renfer- 
inaiit deux fils, ct meliant rintei ieiir de I'appareil cn 
coinmiiiiication dirccte aver Ic [josle de [’opeixiteur. Deux 
ailerons A A, un de chaque bord, iiiaintieiincnt la stabilile 
de Tequilibre^ lors de la subineision. 

Tlieoriqiienuuit, le torpedo boat coniprend qualre 
coniparlinients interieurs, savoir ; 1*^ la cbanibre aux 
jKHidros T; 2'^ le reservoir a acide U; t> le logcmont dii 
Ireuil t, sur lequels'enroiile le cable CCC; ¥ la cliaiubre 
aux rnaebines, la(|uelle occupe tout rarriei-c. 

An lien d'anienager sur I avarit line cbanibre T, d une 
contenance relativenient considerable, on [leiil y [ilantei’, 
dans le prolongenient de I’axe, une toiqullc 0, auloiiKU 
tiijuc el a poudre brisaiile. 

Le reservoir 11, conslruit en Ter foi’ge, se divise en un 
certain nonibre de compaTiimenIs elancbes, qu'on einplit 
d'acide carboniqiie iiqiiide. Les parois de cbaeuiie de ces 
cellules doivent puuvoir resister a une [u’cssion d'enviroii 
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1525 atmosplit*rcs. Le foncfionnemonl de l.i torpillo com- 
j>orto un approvisiomiemont normal de 400 lifres. 

Le treiiil t doit otre de diamelre Icl qu'il se prele a 
I’oni'oidemenl de 12 a 5 niilles (o218™j65 a 4827“%0i) de 
longueur de eablo. Sur une paroi de la elumibre du 

i 

treuil se visse uii robiiiel auloniatifjue, qui demeuro 
oil vert pendant la marehe, et se fenne lors des temps de 
lialle de ra])pai‘eil dirigeable. He celte disposition resuite 
rintroduefiou dans la coque d’une eau dont le poids est 
toujours egal a celui du cable deroule. lie la le maintien 
d'une llottaison constanfe. 

Les deux machines, logees dans le compartinienl-ar- 
riere, out des destinations ti'es distinctes : Tune est mo- 
trice oil projmlsive; I’anli'e, directrice. 

La niacliine motrice M est a deux cvliiulres oscillaiits, 

41 ^ 

solliciles par le gaz acide carbonitjiie. Ce gaz, qui devc- 
loppe une jiression de 000 livres an ponce carre, est de- 
(endu par un systeme de reducteun a celle de 00 livres, 
laquelle siiflit an ronclionnernent. II s’inlrodiiit melho- 
di(|uemenl dans la macliiiie, du fait de la mise en activile 
d'line |dle 1’, qui gouveine deux jenx d’electro-ainiants 
H et H. )Iais ces oigaucs — pile et electro-aimants — 
sont, grace a l un des tils du cable CtiC, commandes 
par roptu'ateur en station a rexterieiir, soit a lerre, 
soit a bord. Ce torjiedisle a sous la main une pile de 
12 elements Ihmsen, enrermee dans une boile a eadran et 
a dels. II jieuf done, d volonle', latre passer, interrompre 
on renverser un courant qiii provo<iue, arrete un change 
de sens le jeii du mecanisnie interne. Ce disposilif lui 
pennet de faiie marcher en avanl le torpedo boat; tie le 
stopper; de ini laire ensuite reprendre sa marclie en 
avant. 

La machine directrice X est a deux cyliiidres, dont les 
pistons agissenl sur la bane du gouvernail. Une pile p 
et deux jeux d’electro-aimanls 6, e president a rintroduc- 
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tion du gaz, qu’un reducteiir special a prealablcinenl 
detendii a la pression de 45 livres par ponce carre. La 
maiiaujvre dii gouvernail est egalemiMit placee sous la 
depeiidance de roperaleiir, qui, moyennaJit I’eiuploi du 
second 111 du cable CGC, pent medre a volonte sur 
bAbord on tribord ou lilcr ilroit. 

Telle est, rapidenient esquissec, reconomie genei’ale 
d'une torpille Lay, appareil exlrememenl iiigenieiix, 
coniine on vient de le voir, inals non exempt de tons de- 
fauls. 

Nous ne saurioiis nous sonslraire a Lobligation de nous 
faire iei I’eclio des inconvenients signales. Decidement, 
dit-on, le mecanisme de ce torpedo boat est conqiliipie 
et ne fonctionne pas toiijours conveiiableinent. Les con- 
ducteurs sont sujets a rupture. La foicc mot rice don I on 
dispose est insuriisanle et do pen de duree; en outre, 
1 operateur est impuissant a rectilier la inarclie de la 
torpille; ala rainener lui (juand elle a manque le Imt. 
L'apj)areil vogue a fleur d’ean, ballolte par les vagues; le 
fail de I'expulsion des gaz et du jeu de riielice domie lieu 
a un bouillonueincnt considerable; le fourneaii diri- 
geable se decele ainsi aux yeiix de I'adversaire et s’ex[>ose 
a ses coups. L’explosion de la cbai'ge ne saurait etre 
suivic de bien grands eft'cts destructeurs, atteiidu qu’elle 
ne menace que la lloKaison des navii es. Enlin, le cout 
du moindre Lay torpedo boat alteint le cliiffre enorme 
de soixaiile mille francs!... 

Pounpioi, s'est alors demande le capilnine Ericson, 
s’astreindre a I’emploi du torjiedo Lay si conipli(|ue, si 
couteux? II suflirait, pour reussir, d’equipei' line petite 
cmbarcalion en Lois, de (1 a 7"’,50 de longeuur, inuiiie a 
Lavant d’une charge submergec jmr 4"‘,50 d'eau, et miie 
par une lielice obeissant a uu con rant d'aii' comjirime, 
couranlqiii emanerait d’un cable tulnilaire. 

Duns cet onire d'idees le eapilainc Ericson a eon- 
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slTLiif nil lialoau qui ii’eiiierge qiie de O'", 10; il est poiUe. 
Li* JiioltMir, de la force de 15 clievaux, esl loge al’ar- 
rieiv; I’helice, de O'",00 de diametre, est a qualre la^ 
roes. Le cable Inlndaire {luhular cable) s’enronle aiilour 
d’line bobine-devidoir [reel) qu’un peui, a voloiite, placer 
sur le toi'pedo boat mi etablir a (erre. La charge explo- 
sible est enferiiiee dans im cvlindre de cuivre a bouts 

iM'iqnes, et celte forpille estmainlenue en avant 
par le nioyeii de deux Iringles regulalrlces disposees 
obliqtianieiit sur cliacune dcs faces du bateau. Des gou- 
pilles sont, dans ce but, fixees aux plats-bords. Une lige 
glissanf dans un mil peniiel d’idever ou d’abaisser la 
charge conire la coqiie dii iiavire allaque. 

Tel est le pi iiicipc de VEricson torpedo boal^ princijie 
qui devait dounei* naissance a I’idee des torpillos pneu- 
7nali(pies, a cable tiibulaire. 

La construction de ces a|>pareils est basee sur ce fait 
(jne, au lieu d'enniiagasiner I’air coiniu'irne dans sa lor- 
pille dirigeable, roperateur a tout avantage a le liii insuf- 
Her soil du livage, soil du bord, suivant le cas. Celte 
insufllation s’opere par le inoyeii du tubular cables qui 
se deroule du fait de la niarchc du fourneau sous-aqua- 
tique, au fur et a niesurc de cetle marebe en avant. 

Construite en bois de pin ou en tole ties legere, la tor- 
])ille Kricson affecte, a pen pres, la forme d’un cylindre 
de o metros de longueur et de O'",20 a 1 metre de 
diametre (voy. la fig, 57). A Uavant sont adaptes : un 
goiiveriiail vertical A, presidani a la direction de fop- 
jiareil; un gouvernail hot'hontal B, destine a en regler 
la submersion. La propulsion s’opere sous I’action d'une 
helice II, elablie sur rarriere. La machine, (pii preside 
au mouvement de cet orgaiie, est sollicitee elle-memc 
par fair coinprime, qu'un cable tiibulaire GCC lui amene 
du rivage ou du liord sur lequel roperateur s’est mis 
en station, tai cable — en chauvre re^’*** 
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vulcanise — rncsiire O'",015 de diametrc; une longueur 
(le 450 ^ 500 metres suffit generaiement aux besoins cle 


la manuHivi’e. lies orifices T, /, ^ pratiques clans la coqiie 

laissent a I’eau de iner toute liberte de peneircr dans la 
chambre aux raacliines. Un mat en acier 1), frappe sur 
cette cotine cylindrique, pique une boule debois E, peinle 
en blanc, laquelle ernei ge et permet de siiivre de 1 * 00 1 
la marclie du torpedo. 

L’interieur se divise en deux compartiments dont Tun 
renferine la charge; I’aulre, les machines, ba machine 
motrice developpe rnoyennement une force de 15 die- 



Fig* 57* — Torpitle pncumatique Ericson {Movable submarine torpedo). 


A, goavern^iil vertical president a la direction de rappaieil* — B, gouvernail horizontal r^- 
glanl la tiauleur de submersion* — C* cable tubulaire* — mat eii acier, — E, bou^e- 
fariion. — — JI,h<dicc. — £, £, nnBces permettant ii Teau de peiielrer librement k 

binterienr de Ja machirtc* 


vaux; Pair comprime qiii ralimente est chasse dans le 
cable lubulaire CCC : soil par une machine a vapenr 
etablie sur le rivage, soit par la machine du hord. I n 
registrc permet d’en regler I'introduclion dans les cy- 
lindres. Le cable s’enroule snr un treiiil el se deroule 
a la volonte de roperatcur. 

L’apjiareil directeur est, on princijie, cxtrememeiit 
simple. Un des coles de la harre, maiiitenii par un 
ressorl, est sounds A Pad ion de Pair comprime (|ue lid 
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onvoie I’operateur. Oi% cn introiluisanl plus on nioins 
d’air (iaiis le cubic, celui-ci clevelo[fpe une quaiilite 
variable de force et fait aiiisi vai ier I’azimut de la barre. 

(Jii distingue nouibre de types de lorpilles dirigeables, 
autrcs quo ceux doiit il vient d’etre fait mention. 

Ell 1872, par exeinple, M. Julius Smitb, inecanicien a 
boston, soumeltall a I’examen des ingenieurs competents 
un appareil de son invention, appareil congenere des 
lorpilles Lay, Ericson et Whitebead. Toutefois, la tor- 
jiille Smith se distingue ile celles-ci en ce qu’elle se 
incut a la surface des eaux comme une enibarcation 
ordinaire; quo, lors du heurt conlre lui navire eniiemi, 
la ebarge se detaclie automatiquement du flotteur; (|ue 
ladite cliarge coule a jiic et fait explosion... a telle pro- 
fondeur (pdon a voulu tixer d’avance. La coque se divise 
en trois compartimeiits que separent des cloisoiis elan- 
clies. A Tavant, se trouve la chambre coiUenant les 
caisses (jue le choc doit faire tomber et eclater... jiar 
la submersion vouliie. Le compartiment du milieu ren- 
ferme bobines, fds conducteurs et recipients d’ammo- 
niaque li{[uide. A TaiTiere, sont disposes des appareils 
electro-magiuHiques dont le foiictioniiement assure la 
propulsion, ainsi que la nianceuvre du gouvernail. 

Au cours du mois de septembre 1875, 1’aniiral anglais 
sir Astlcy Cooper Key fut prie d’assister a certain essai 
qui se fit, dans le canal de rArsenal royal, oil la clialoupe 
a vapeur Ethel, de la marine militaire, avait ete conduite 
a cet effet. L’invenfeur mananivra la barre de son tor¬ 
pedo boat par le moyen de releclricite, et ce, de facon a 
dirUfer ce fournean sur la clialoupe. 

En 1874, une commission d’ofliciers de la marine fran- 
gaise proceda, en I’ade de Tile (LAlx, aux experiences du 
canot porte-torpille dirigeable, coiistruit par M. Froment. 
C’etait une enibarcation a macliiiie silencieuse, rnarchant 
au pelride et nnmie d’un gouvernail electrique. 
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La meme annee 1874 vit apparaitre, on Allomagne, iino 
lor])ille analogiio a cello do M. Ericson. C etait, dit-on, 
line especo do cylindre inu jiar des conrants eleclriipies 
et ca]»able d’acipierir des vitcssos siiporieiires a la vitessc 
inaxiniuni d’lin navirc ciiirasse. 

II faut citer aussi la lorpilie dirigeable quo les Anieri- 
cains essayaient, lo ID noveinbi'e 1878, a Hamapo (Now- 
Jersey). Mu pai' nil lil electiique, Tappareil inarcbait en 
ligiie droite, a la vilesse do dix inilles a riienre; il exe- 
cidait, avec uiie precision remanfiiable, tons les nioiive- 
nients vouliis par le cbeT do inanoonvres. 

Eniin, M. Pugibet, lieutenant do vaissoau do la marine 
francaise, vicnt do proposer romploi d’nn Appareil direc- 
teur permellant de gouverner de terre les torpilles auto¬ 
mobiles. il siibstitue, a eel effet, au gouveiaiail vertical 
des torpilles — dont le roglage est toujours delicat — 
un organe dont le jeu n’enlraine aucunc deponsc de la 
force motrice (detente d’air coinprime ou d'acide carbo- 
nique) enirnagasinee a bord. L’aiiteiir n’utilise, comme 
il le dit lui-meme, qu’iine fraction, jusqiralors oubliik% 
de la force motrice, emmagasiiiee sous forme dc force 
vivo dans les molecules de I'eaii deplacee par la loi- 
pille en inarche et s’ecoulant le long de ses llancs, 

L'adaptalion de Tappareil Pugibet aurait pour effet 
d'operci’ la transformation d’line torpille automobile de 
type (pielconque en torpille essentiellement dirigealile. M 
est a desirer quo rexperience juslitie riieiircuse idee et 
les cftlculs de rinventeui*. 
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Le tir des torpilles projelees pent rlre sous-aquntiffue 
oil a del oiivert. 


Tir »»(»iiM-si<|iiuti4|iir. — 

lioiielies a fen et des fusees. 


On pent lirer sons I'ean des 


BoiioIion u fen. — fles I’aiinee 1797, rieveroni-Saint' 
Cyr propose son catamaran (voy. la fig. 58). C etait un 
caisson de bois affcctaiit la forme d*ime pyramide qua- 
drangnlaire tronqiiee, solidenietit conslniit, calfate et 
lenfennant une earonade en fer, du calibre de 48, mise 
en ballei’ie verticaleinenf, la bouche cii baut. La culasse 
reposail sur un jdanclier solide, en inadriers arc-boiites 
de bois rleliout, d'lin fort eqnarissage. 

11 tVtait reserve a Fulbtn de proceder aux premieres 
experiences de tir sous-aqnatiqne. Vers la fin de 1814, 
il lit ])artir sons I'ean des bonclies a feu de differents 
(calibres, dont I'line defmi^'a. en rude de New-Vork — et a 
la distance de i'2 on 15 pieds — un but en bois de chene 
anssi epais (pie la carene d‘un vaisseau de pi'emier rang. 

lUentid apres, on coula, dans le district de Columbia, 
des pieces specialement destinees a la gnerre sous-marine 
et (|ni re^iurent le nom de colnmbiades (voy. la fig. 59). 
Le projectile etait un bon let plein du poids de cent livres. 
A bord, la bonclie a feu etait jiortee par un affut glissant 
a coulisse sur une solide plateforine. La voice s'enga- 
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goiut perpendiculaii'.emeMl a la iDuraillc de 
un sal)ord avanl cxacleimuit.son diamelre, 


la calL% dans 
el lenne par 



Fig, 58, — CuLanianin Uevcroni Saiiit-Cyr, d'apres un croqnis de l^iiivciiLeur 


nin, planchcr de madricrs. — P, Potelet ile suiipurt. 


line forte soupape opposee a I'caii exterieure. Par-dessus 
la charge on iiitroduisait un bouchon detoupes bien 
serre, bien graisse. An nioineiU dn lir, on leva it la son- 



Fijf. j*J. — CotnmliLade. 


pape. Cellc-ci etait disposee de telle sorle 
la faisait retonibcr sur-lc-chanip; (lar suite, 


qne le lecul 
il ne pollvait 
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cntrer cliaque fois dans le navire qu’une ti*es petite quan¬ 
tile (i’ean, dont on se (Udiarrassail facilenient. 

Fulton, dont Fesprit fecond denieurait assez rarenicnl 
an 1 ‘epos, iiiveiita aussi, vers la menie epoque, une petite 
houche a feu dont le pi’ojectile devail aller coiiper sous 
Feaii les amarres des navires enneniis. Le cable-culler 
etait un canon de failtle poids muni, vers la tranclie de 
la bouclie, d*un croc cn S, destine a saisir le cable (voy. 

la fig. (iO). Far-dessus la cbarge, que prote- 
geail un bouclion hydrofugc, se pla^ait le 
(lanl-projeclilc^ petit cylindre metalli(|iie, du 
dianietre ile Fame, Icrmine [lar un croissant 
ti'anclianf. On jetail a Fean le cable-cutler; 
line ligne de bouee le conduisai! au navire... 
Faniarre, des qii’elle etait accrochee, se 
li'ouvait coupee i>ar Fexplosion que provo- 
(juait le heiirt (Farrel du croc. Apres plu- 
sieurs essais, Fingenieur amcricain parvint 
a delruire ainsi, a plusieurs pieds sous Fean, 
un cable de 14 ponces ile circonference. 

UllerieurcmenI, Fulton pensait devoir arnier 
de bouclies a feu sous-niarines son navire 
submersible, le Mule. Montgery 



riff. 


Lc 



c’oupciir tie aussi dcs canons de co genre dans Farme- 

cii b Ics, fi e .1 , ■ -t r 

Fiiiion (t/i- mciit de son Invtaihle. 

bie~cntier). Suivaut los Aiiiericaiiis, Fidee de Fcmploi 

niethodiipie (Fun maleiiel d'artillerie sous-marine aurail 
ele realisee, des ISob, par nii certain M. Phillips, de 
FIndiana el, ultericurenient, on 1801, par M. Wood¬ 
bury, de Huston. Les experiences laites par ce dernier 
fiirent satisfaisanles el, ccla elan!, le gouvernemeut de 
FFnion passa, en 1802, avec M. K.-B. Forbes, aussi de 
Boston, nil marcbe pour la construclion (Fun petit bati- 
ment special. Ce luiviic devait elrc arnic, a 1 avaiil, d’un 
canon de 7 ponces, elabli de manierc a tirer sons Feau. 
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De 1862 a 18(>i, I’Amiraiite anglaise^a fait fairo, a son 
tour, diverses experiences de tir sous I’eau; les resullals 
en out ete consignes dans un document officiel presente 
ail Parlemcnt. 

La ixiriode de teinjis correspondant a la guerre dc la 
Secession des Etats d’Amerique a vu se produire, dans Ic 
inenie ordre d’idees, le Jonen*s mbtnarine battery et le 
Iliuit submarine gun, Le Jones's submarine battery con- 
sistait en iin obusier dc bronze, monte sur uii cliassis en 
bois ct fer, avec tourilloiis reposaiit sur des coussins 
elastiques (packers). L’appareil se meltait en batterie sur 
le lit d’un fleuve on d’un canal, vertiealemeni, la bouche 
en haul. La mise du feu s’obtenait par le moyen d’unc etou- 
pillc a friction eiifermee dans un comparlirnent etanchc 
(water-tight box), et cornmandee par un bras de levier rpie 
manoeuvrail le navi re passant a Eaplomb de la piece. 11 
a ete fait une experience de tir d’un projectile creux 
(hollow shell) avec une charge de deux livres de pond re. 
Coulee par quaire brasses d’cau, la bouche a feu metlait 
en pieces un grand radcau, sans eprouver elle-meme 
aucune espece d’avaries. La batterie Jones n’est, comme 
on le voit, qu’une reminiscence du ca{a7narnn dc Reve- 
roni Saint-Cyr. Le Hunt submarine gun n’est de meme 
qu'une reproduction — celle des coin mb lades coiistruiles, 
vers 1815, d’apres les idees de Fulton. Le canon du 
major Hunt, rave et se chargeant par la ciilasse, eta it 
mis en batterie a bord dun navi re, au-dessous de la 
ligne de flottaison; Fame en etait maintenue etanclie j>ar 
le moyen d’un tampon impermeable (water-tight tom- 
pion). 1/inventeur, Uie par accident au cours de ses 
experiences, pensait pouvoir lancer ses projectiles a 
plusieurs centaines dc pleds sous Fean (several hundred 
feet), Ce resultat eut ete hien superietir a celui qu’ont 
obtenu les Anglais tii ant, dans les menies conditions, sur 
le bordage de VExcellent. 
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En 18(34, le gouvornemeiit fran^ais fit aiissi procedor, 
sin* le ptdygoiie de Gavi es, a des experiences de tir soiis- 
aqiiatique. Les resiiltats en fnrenl son mis, par ordre du 
iiiinistre, au Cnmile de i’arlillerie, lequel declara etre 
dans I’impossibilite de forinulei- uti jugernent quelcorifpie 
louchant la valeur de ce lir. 

De ce qui precede il convient de retenir qn’il est pos¬ 
sible de projeter des torpilles au nioyeii d’line bouclie a 
I'eu tirant sous I’eaii. 

Fii*>eeK. — S’il f'aut en croirc le dire de quefifues vieux 
auteurs, I’emploi des fusees sous I’eau serait bieu ante- 
rieur au temps de Buslmell; il renionterait menie a plu- 
sieiirs siecles. On dit (]ue, des 1750, Desaguliers savait 
collier des clialoupes au riioyen de ses fusees aquatiques. 
Les experiences que de llrulard fit jdiis tard, a llambourg, 
deinontrerent surabondainnient que les fusees de guerre 
peuvent acquerir cerlaine vitesse entre deux eaux; que, 
si I’eau detruit de divorses inanitu’es Taction des gaz de 
la poudre et oppose aux projectiles, ainsi qu’aiix fusees, 
plus de resistance que Tair atmospherique, elle les dirige 
en revanche plus facilemeni; qu’elle en annule, en partie, 
la gravite. Pai 1811, Faixtians tirait, sous les eaux du bas- 
sin de la Yillette, des fusees employees coinme inoleurs 
de ses embarcalions inceiidiaires. 

Unciloven de la Nouvelle-Orleans, Joshua Dlair, soumilen 

■k 

18ti5 a un coniile special le projel de ses american torpe¬ 
does^ grosses fusees sous-aquatiipies destinees a perforei’ 
la carene des vaisseaux. Le comile n’besila pas a declarer 
qu’un seul iiavire charge de ces art dices hraverait loutes 
les forces navales du globe. Sans nous associcr k ces con¬ 
clusions enthousiastes, nous conslaterons avec Montg<^ry 
que les fusees sous-marines peuvent rendre iTuliles ser¬ 
vices, soit commc nioteurs, suit comme machines iiicen- 
diaires. On pourrail les employer a boi’d, aussi bien quo 
dans des casemates novees. 
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La figure 61 represente en coupe rorganisalioii — pro- 
posee par Moiilgery — d’une batlerie de fusees soiis-aqua- 
tiques. Qu’on imagine un tube inelallique, muni d’lme 



Fig. 61. — Coupe (I’une batlci’ie de fusees sous-aquatiqiies dc Monlgery. 

ER. tuuraille du ii.ivii'C. — ED, FC, planclict s mi pouts. — ZX, tiiljo avec culassc a 

cJinraiore V* — articulation sjihenqiie qni peroict fniro varier la direction dn 
tube — fg, support du lube* qu^oii eleve plus ou moiiis on raisant lourner I'ecrou i 
poisnee e siir la vis de poinlagert. —Z, smipape a chni niei e eiupechaui j'introdiic^ 
tioii de I'eau dans le lube. —- ti, fusee placee dans J^anic dm tube; Ja parlie do 
ranie pourra <5lrc garnie crun cyliiidie de bois rpn, ouvriinl d'abujil la soupaj^o, 
eiEipeeliera Ja iVis^e de briser rollo-ci par tin choc buistpio. — ich til uiclalli{|iu; 
servant ft lever la soupaj^e an iinnnerit ilii tii\ ct pouvant suppleer a reitijiloi du 
cylindrc cn bois ci-dessu^j. ^ luiblot an-dossus de Paxe du tube* ^ AB, nJidades 
a pniiiidei>. — BG, tige iouriiaiit dans la Jiiernbrure du navire. —GC, aiguille direc- 
trice suivfuit les niouvenients de ralidade et doiuiant dcs indications aux poinleurs 
de la batterie sous-marine* 


culasse a charniere, penetrant dans rernbiasure on ie 
sabord qne ferine ime soupape,a charniere com me la 
culasse, Uiie vis de poinlage donne au tulie rinclinaison 
necessaire, cn menie temps qu’une articiilalion splierique 
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LES TORMLLES 


]H‘i*inet d’en modifier ryzinmt. La fusee, coiffee d'un cy- 
liiidre de hois dii diatiiMi'e de Tame, s'inlroduit par la 
ciilnsse et ouvre elle-meme la soupape, riui retnrnbe ini- 
me<lialenient apres la sortie de Tartifice. Ces dispositions 
sent, a peu de chose pres, celles qui elaient en usage 
dans le service dos columbiadcs; le perfectionnemeiit iie 
coiisistc (ju’en divers appareils directeurs, assiirant an tir 
uiie plus grande precision. 

La torpille LancastrCy que I'Anglelerre preconisail 
en n'est autre chose qii’iinc fusee sous-aquatique, 

qui se mout en tournant aulour de son axe. Les gaz pro- 
venant de la coinlmstion s'echappent par des orifices ou- 
verts k la partie posterieure de rappareil. 

Kn Ainerique, la question des torpilles-fusees pi'eoc- 
cupe vivement les esprils; le bureau du Naval-Ordnance 
donne les fonds iiecessaires a la bonne conduite de 
toutes les experiences qu’on pent tenter dans cetle voie. 
Inaugurees par le celebre Hale (1851); continuees par le 
major Hunt (18fil2); puis, par I'ingenieur Weir et rartifi- 
cier lUirdett (1874), ces eludes se poursuivent avec plus 
d’ardcur que jamais. 

L’un des meilleurs modules est celui de la rocket tor- 
pedo de M. llarher. 

Les oflieiers de marine de rUnion pretendent etre 
sur le point d’ohteiiir, dans cetle voie, d'irnportants re- 
sullats; il leur seinblc possible de suhstituer a Vespa)\ 
aclucllemenl en usage, un appareil d‘ou la torpille pour- 
rait etre jirojelee sur reiineini a I’aide d’une faihle 
charge de poudre. Get appareil, disent-ils, consisteraiten 
un tube se chargeant par la culasse, tube qu’on pourrait 
meltre en batterie — au-dessous de la ligne de flottai- 
son — a Lord de presque tons les navires. On voit que 
I’Ecole de Newport reprend Tiilee de Montgery, dans le Ires 
ferine espoir de la rendre feconde. 

Quel est Tavenir probable des fusees sous-aquatiques? 
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Malgre les conclusions favorablos qu’il est permis ric 
lirer des expeiiences anglaises, (juclques esprits coni- 
pctcnts [)ensent qu’il est difticile de compter sur une 
bonne direction de la fusee dans un milieu 855 fois plus 
dense que Tair; ils esliment ([ue les pertes de vitesse 
subies par les projectiles, qui out a traverser un mat el as 
d’eau de plusieurs inelres irepaisseur, doivent lU'cessai- 
rement leur oter le pouvoir de |)ercer une carene de b;\ti- 
ment cuirasse, It’autres ingenieurs coiisideient comnic 
trop dangereux ccs larges saltords ouverts, eti vue des 
besoins du tir, a deux rnelrcs au-dessous de la lignc de 
flottaison! 11s nc croient jias qu’il soil possible d’obleiiir 
retancheite absolue de ces orifices qu’ebranleroni, dans 
toutes leurs parties essenliclles, les secousses dues aux 
explosions. 


Tin\ cici oiivcrt, — 1/eniploi des bouchcs a feu tirant 
des torpilles a ciol ouvert n’est pas, comnie on Ta dil, 

chose nouvelle. L’idee est de Fulton. 

* 

Les torpilles a liarpon de Fingenieur americain nc sont, 
en effet, autre chose que des torpilles projelees (voy. 

les fig. C5, 05 el 64). 

La iorpillea harpon devail, ainsi (pic son noni rindique, 
etre lancx'e contre les navires cnneinis, suivant la me- 
thode en usage a la peche de la baleine. Seulement, 
FuMon avail substitue Faction d’unc anne a feu a celle de 
la main dii harponneur. 

Le fourncau, reliii a un flotteur de liege, se pla^ait a 
Farriere d’une chaloupe, organise en plateforine. Un cor¬ 
dage, soigneusement love a bord, se divisait en Y sur la 
torpille et son llotlcur, (Fune part; il attenait, de Fautre, 
a un harpon barbu, donl la tige cylindrkpie penetrait dans 
le canon d’une espingole. Lorsqu’on faisait feu, la lor- 
pille, entrainee par le harpon, partait.... et ('.c depart 
detachait la goupillc iFarret d’unc horloge-alluiiieur. 
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Ouaiid la barbc de fer etait entree dans le bois de I’eii- 

nemi, rexplosion de la cbarge en defon^ait les oeuvres 
vives. 

Kti 1870, M. E ricson reconiinandail a ses ooiupalriotes 
un nouveau mode d atlaijiies sous-marines, base sur les 
elfets du tir d’un projectUe-torpille. Qn’oii imagine un 

obiis tres allonge, 
charge de dyna¬ 
mite, poiu vu d'lin 
liarpon et d’un me- 
canisme percutant. 
Cel obus esl projete 
coni re le navire en- 
nenii sous un angle 
lei qu’il sc sub¬ 
merge avant d’ar- 
river an but et ac- 
quiertainsi dcspro- 
prietes torpecUques. 
1/angle est, d’ail- 
leurs, delerniine 
d’apres celle con¬ 
dition que, aiissildt 
apres son conlact 
avcc I’eau, Tobus 
... „ . poursuive eii ligne 

Ho. — liarpon a ^ ^ ^ ^ 

torpiiics tiors de droitc ct aide trap- 

son espiii£:ole, i 

' pL*r la coque eiine- 

inie a une |n*oibndeiir don nee aii-dessous dc la ligne 
de llollaison. La, il f'onctioiine a la nianierc d’unc torpille. 

An cours d’lme elude sjieciale qu’il a recemment pii- 
Idiee, le general llossel jn-ecoinse, pour la defense des 
cotes, I’usage des obm-torpilles. II estinic (jue ronoblien- 
drait dt'ja de bons resiiltals en lancaiit ces projectiles 
torpediques avec le canon dc 52*, niais que les bouches 



— Harpon a toi- 
piltcs dans son espin- 


golc 
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ii feu vrcunietil iiidiqiiees a cet egard sont les pieces 
de 40*" et de Les ohus-torpilles correspondanl a ces 
calibres peseraient respeclivement 7(10 et 1000 kilograru- 
nies; se tircraient aux charges de 120 et 170 kilo- 
grammes i seraient dotes (rune vitesse initiale d’eiiviroii 
400 metres et d’line juslesse comparable a celle des 

h 

projectiles de rupture, lls cid>eraicnt iiilerieui’ement 
O'”,061 et de O'**,088, de sorle qu’ils pourraient reeevoir 



Fig^, 61. — Torpille a harpoti, apn"s execution tin tii\ 

A hoile d'amorce avec canon de fu&il cl [nouvenieiit d'Jioriogcrie^ — C, torpille* 

C. boite a liege. — IK Jlotlour. — F, ligne du harpoti* — I, — K, ligne lixeu 

ii la goupilio qui atr^le le mouvemeiu d’lmriogcrie!. 


respectivemeqt des chai'ges de GO et 68 kilogrammes 
de dynamite ordinaire. Ln employant, d’aiHours, des 
dvnamites riches en nitro-ijlveeritie et facilement coin- 

O t-- *.1 •. 

pressihles jiisfiii’a la densite de 1,4 et mome 1,5, on 
arriverait a faire jouer des charges de 00 et 150 kilo¬ 


grammes 


Un chimiste de Petershonrg vient de pro|)oser I’emploi 
d’un nouvel engin torpckliqiie. C’est une espece de bombe 
chargee de dynamite, (lu’im mortier peut lancer a 200 pas 
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cle ilistjince, el qiii se lirisc du fait de sa finite contro 
le hois dll navire ou simplemeiit a la surface de Teau. 

I.es torpilles a main soul, comine Ic iiom I’indique, 
des yreuades-torpUles dont la chute determine la submer¬ 
sion... et I'explosion sous l ean. Ces appareils soiit acluel- 
lemciil ties eii vogue en Russie. — « Rien, dit a ce propos 
M, ('htclieiisnowilcli, rien n’equivaut, en certaines cir- 
ronstanees, a reinjiloi des torpilles a main. » Cel officier 
deniaiule, en consequence, que tons les lionmies d’equi- 
page d’un navire de guerre — chauffeurs et mecaniciens 
comju'is — soient reglementairement munis de deux 
torjiilles a main, du poids d’wn kilogramme, II pense 
(|ue quelques grenadiers, de garde sur le ponl du navire, 
snfliraient a proteger eriicacemeiit celui-ci en faisant sau- 
ter lous les hateaux-torpilles assez oses [lOur dessiner 
line atlaiiue. 

Nous eslimons que les torpilles a main pourraienl, 
(minnie nos aiiciennes grenades, sc lancer it la fronde. 
hes honnnes d’equipage pourraieiit ainsi se defendre, a 
jdus grande distance, an moyen de lours projectiles ii ef~ 
fels sons-aguaiignes. 


itaiionN-torpiiios. — Uii Amei’icain, M. Franck Pep- 
pard, de N'cw-Jersey, preconise Femploi d’un ballon cap- 
tif, capable d’enlever un poids de 100 a 500 livres de 
maliere explosihle. Quaiid Faerostat, dit-il, est monte a 
Faplomb du point voulu, Foperaleur n’a qu’a faire passer 
un courant par les conducleurs enfennes dans le cable, 
line cartouche, qui fait incontinenl explosion, coupe lelil 
d’atlache.... et la lorpille obeit aux lois de la pesanteur. 

La question est de savoir si le ballon caplif s^est cor- 
reclemenl eleve au-dessus du navire qu’on attaque; si la 
torpille va hien eclater aux ahords et eclater a bonne por¬ 
tico des oeuvres vives de ce navire. Le probleme, on le voit, 
est assez complique pour qu’il nous soil permis d’eniettre 
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quelques doutes touchant la precision possible des solu¬ 
tions a intervenir. 

Cependant la race des invcnteiirs a oulrance est loin de 
se decourager. « Durant la guerre du Pacifique, dit 
M. Diego Barros Arana, un citoyende rAmeriquedu Nord, 
M. Blackrnann, de TElat de Tennessee, faisait (an dic- 
tateur peruvien Piei'ola) I’offre de construire un navire 
aerien, espece de ballon de guerre qui, naviguanl dans 
les regions des nuages, eut pu marciier a la vilesse de 
vingt-cinq mil les (40 kilometres) a Pheure, et del ru ire 
Pescadre chilienne. Le projet offrait cet avantage ([ue 
Pinvenleur ne deinandaitaucune avance d’argenl. Le gou- 
vernernent du Perou s’occupa de e.etle affaire dans les der- 
niers jours du mois dejuin 1880, mais nous ignorons s’il 
accepta la proposition. » 

Dans Popiiiion de Pauteur, ladile proposition iPetait 
quTme aniere raillerie a Padresse du dicfaleur Pierola, 
alors a bout de ressources. 


■fe 





APPAR ElLS TORPEDIQUES ACCESSOIRES 


Nous venous ile passer en revue tons les genres de tor- 
pilles. II eoiivient maintenant crexaminer s’il est possiliie 
d'en paialyser a volonie I'act ion, el (piels rnoyens de de¬ 
fense iiri iiavive pent opposcr a I’allaipie de ces appareils 
explosibles. 


motley clivers de iiiise liors de serviee des torpille& 

de reiiiieiiii. — Oil pcut faii'C mettre hors de service les 
lorpilles de rennenii ; soil par la main d'un simple plon- 
geur, soil par celle d’un honiinc inslalle dans uiie ma- 
cliitie pinngeante on revetii d’tin scaphandre. Quand il 
descend a de grandes profondeiirs pour delriiire, par 
exemple, des orgaiies de torpilles dormanlcs, roperateur 
dnil faii'o usage d’appareils d’eclairagesous-aquatique, tels 
(jue ceux de Guigardot et de Denayrouse, de Bornet el 
Toster; de Maine et Mavis, etc. 

On jieiit aussi contier le soin de paralyser raction des 
fourneaux submerges a re(pu[)age d’une embarcalion stdi- 
mersible, telle qne le forpedif groper du capitaine Stone, 
he forpedo groper, ou cliercheur de lorpilles, consiste en 
un cylindre metalliqiie, alTeclant la forme d’un canot de 
9"\70 de long snr iO de large. Sa lace sujierieure s’ou- 
vre t’l double valve, de maiiiero a laisser a requipage 
— inaunMivrant a la surface de I’eau — I'aisance qu’il 
aurait dans un canot ordinaii’e. II est mis en mouvement 
par le moyen d’line ludii’c, et contiontde I’air comprime 
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](>gi‘dans iin double fond. On peui, auinoyen do celappa- 
reil, s’enfoncer a C ou 7 brasses; on deseend et I’on re¬ 
monte suivaiit line niethode analogue a celle dont on fail 
usage a bord d'un nautilus. Ouebjiies lorpilleiirs etran- 
gers suivent resolurnent la voie dans laqiielle est enire 
M. Stone. Un ingenieur gree a presenie, en 1877, le projel 
d’une embarcalion submersible, eclairee a la lumiere 
electrique el specialement deslinee a la cliasse aux tor- 
pi lies. 

Au lieu de descendre au-dessonsde la surface des eaux, 
Toperateur pent deineurer a bord d’une einliarcation 
ordinaire, d’ou il manoeuvre a I’effet de pecker on de 
draguer les lorpillcs. 

Les torpilles llottantes ou mouillees a peu de profondeur 
se pecbenf a I’aide de gros filets attaches a un systerne de 
deux corps-d’arbres disposes en forme de croIx, — systerne 
qui se place et fonctionne a ravanl des navires eclaireurs. 
Au cours de la guerre de la Secession des Ktats d’Ariie- 
rique, I’amiral Dupont avail muni tons ses cuirasses de 
filets a pecher les torpilles. L’amiral Dahlgren n’eut 
aussi qu ’a se loner de cette met bode qu’il employa en 
rade de Charleston. On coiiQoit faciiement qu’il est ]>os- 
sible de faire varier presque indefiniment la disposition 
de ces engins de peche, et Ton en connait deju bon 
nombre de types essenliellenient divei s. 

Pour draguer les cables de torpilles, on se sort de 
chaloLipes a vaiieur armees de forts grappins. Ces enibar- 
calions remorqucnt ordinairement un radeau snr lequel 
on opere, a la poudre, la rupture des caliles releves ]»ar 
le torpedo catcher, Les navires eux-niemes s’arnient aussi 
parfois de dragucs de types divers, tels qiie le cdic cat¬ 
cher ou Vappareil Arthur. L'ne description somrnaire de 
ce dernier ne sera pas ici jugee bors de propos. 

L’appareil Arthur est forme d’unc couple d’espars, de 
y metres de longueur, que Ton pousse hors du navire a 
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pou pros a la hauteur ties liossoirs. line traverse, do 
12 metres de longueur, relic entre eiix ies liouls plon- 
goanls tic ces espars el jtorte un zigzag de fer dont clia- 
cune ties pieces alTecte la fonne d'un V, ouvert dans le 
sens do Tavant. (Iliacunc de ces tenaiiles cst organisec de 
rac;en a saisir un greeineut de lorpilie, iniis a Tabaisser. 
line Ibis toinhe a prorotideur void lie, ledi t gi'eement ren- 
coulre des cisailles dont Ies lames obinssent a des Icviers 
(jiie Ton niann'iivrc an eaheslaii. l/apparei! a 15 metres 
de portee efticace; un lilet lendu sous Ies comes du beau- 
pre revolt Ies torpilles ainsi draguecs. 

(loncurreininent, (raulres torpedistes — tels que MM. Ge- 
lin el Sholl — preconisent des precedes de dragage em- 
preints d’lin caractere de grande originalite. La metliode 
Gelin consislo a fairc lancer, par nu canon ad hoc, un 
jtrpjeclilc entrainant a sa suite un cable special, lequel 
draguc Ies tils des torpilles quaiid on le hale. En viie 
d’alteindre an meme but, le colonel americain Sholl a 
jiropose, en 1878, I’einploi concuiTent de deux mor- 
tiers de (I“,I4, en balterie sur le pout dii navire eclai- 
l eur. Poinlees dans des directions un pen divergenles, les 
deux bouches a feu |(artent simullauenient, dn fait du jeu 
d'un appareil eiectritjuc. Cliacun dc ces projectiles eni- 
])orle un faux-bras de400 yards (ri(>5*“,7li) soigneusenient 
love sur le pent. Les deux jnojeetilcs sont, d’ailleiirs‘ 
unis j)ar line chaine de 5U yai’ds (45“L72) niiinie de solides 
grappins. En halanl ensuitc les faux-bras, on drague les 
turj)illes Oil Ton en coupe les conducteurs. 

Nous estinions que le syslenie de deux embarcations 
— deux Thoi iiycroft, par exemple — operant de conserve 
et inarchant paralleleinenl en Iraiiiant ensemble un tilet, 
constiluerait un excellent appareil a draguer les torpilles 
moil i I lees. 

On donne le nom de conire-torptiles aux foiirneaux 
submerges que rassaillant conic et fait partir a reflet de 
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se debarrasser de ccux de la defense. 11 pent ainsi dcga- 
ger les passes qu’i! lui faiit praliqiier, et ouvrir iiii chenal 
sur a ses naviees. En operant ainsi, !e eontrc-lorpillenr 
ne se propose pas necessairement de provociuer 1’explo¬ 
sion des torpilles de rennetni, mais seiilcmenl do les 
rcndre inoffensives, en siiile de la dcslruction de leiirs 
CO ni nui II i ea (i 0 n s e 1 e cl I ‘i < 1 u es. 

Les ingenieui's anglais oiil proeede nagiiere a plus d’lnie 
experience, afin d’elucider les cjueslions de niouillage et 
de portee des contredorjnlles. En 1878, les speclalcnrs 
assembles a bord de la Nellie, dans Porcbeslor-creek, out 
assisle k la mise en place d’un dc ces engins de combat. 
Le fourneaii k snbnierger el ait conduit a Taplornb de son 
poste par nne petite embarcation sans equipage, nine par 
line machine eleclriqne. Ayaiit fourni, suivant nne ligiie 
conrbe, im parcours (renviron 500 nudi'es, le canot 
contre-torpillenr conla le fourneau qii’il porlait et revint 
a grande vitesse a son point de depart. Ainsi inouille an 
point voulu, la contre-lorpille fit explosion, a fin de dnree 
de son amorce a iemps^i, 

En ce qiii concerne la porte'e des conlre-fourneanx, les 
ofliciers du Vernon out anssi proeede a divers essais, en 
faisanl varier les conditions cl domiees du probleme* 
Nous relaterons, a titre d’exemple, rim des cas parlicii- 
liers qu'ils out etudies an cours de la campagiie de 1877. 
Unc contre-torpille de 227 kilogrammes de fulnii-coloii 
avail ele submergee par cux dans le voisinage de cinq 
torpilles de 115 kilogrammes, dorniantes par C‘",10 de 
profondeur. Les cinq objeclifs formaieiit ceintnre aulonr 
de rassaillant, a des distances variant de 12 a 52 metres. 
Les deux torpilles les plus voisines du centre d'explosion 
furent mises absolumciit hors de service - On eslime 
qu’une contre-torpille pent, selon sa charge, etre dotee 
d’un rayon d’action de 12 a 70 metres. 

On pent aussi faire usage de contre-torpilles mobilesi 
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analogues a VObstruction remover on Boot-jack Ericsoii. 
Ce sorit d’enorines fourneanx, poi'les par des radeaiix, 
(pie I’on poussc (‘.outre les disjmsitifs torpediques a de- 
Iriiire. On se rappelle que M. Ivricson avail, un instant, 
eu I’idec de iiiunii' ravaiit de cliaqiie nionitoi' fedei al d’une 
t'lioi'ine conlre-lorpillc (an immense torpedo). 

I.e coiUre-torpilleur qiii opere siir la (‘(Me d’niie region 
inarilinie on dans des eaiix tUiviales dispose, cn outre, 
de nioyens donl I’aclion jieut s’exerccr en terre ferrne. 
11 fera bien de donncr a quelques troiipes de debarque- 
inent, dimient armees d’outils, mission de rei^onnaitre et 

I* 

de balayer le rivago; de eoiiper les condLicIcurs, de de- 
Iruire, s’il se pent, les postes trobservation; d’en rnottre, 
ail moms, les appareils hors de service; el le personnel, 
hors de combat. Ainsi faisaient les officiers de la marine 
federale, an coin’s de la guerre de la Secession. En inerne 
temps (pi’ils fouillaient les lleuves, ils jelaient a terre, 
sur les deux rives, des detachements de malelots charges 
dll soil! de donner la chasse aux torpilleurs confederes. 


Moyen«i *lc defense des navlres#. — Est-il possible 
de concevoir un mode de construction propre 4 mettre la 
cocpie d*un navire a I'abri des ellets d’une explosion de 
lorpille ou a lui conferer le moyen d’en eviter le clioc? 
On a pense que, on pi olongeant les cuirasses sur toute la 
surface dc la carene, on obJiendrait un accroissement de 
resistance. On a jiresente des piojels de navire a double 
carene; rinlervalle enire les deux coques devait eire 
parlagt* en un certain noinbre de comparliments, (ju’on 
enl eniplis d'eau. M. .1. A. Mmralh, ingeiiieur en chef 
de la marine autrichienne a Tiieste, propose unc coque 
en hois iinbibi^e de goudron jLis(|u’au coeur (proeede 
Hoslhom), et la recouvre d’lme secondc coque compo- 
see de caissons en Idle zinguee. Cos caissons sont emplis 
d'un melange dc rogiiures de liege, de chaux hydi-aidiipie 
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ct (le silicate tie sonde. M. Moerath pense que reiasticite 
de ce melange doit apj>orlcr le plus grand obstacle a 
I’aclion destructive des lorpilles. Le navire ainsi protege 
ne coulera point, dit-il, Jipic; il lui sera possible de ga- 
gner un port pour reparer scs avaries. 

M. Micheli, directeiir des constructions navales de la 
marine italienne, introduit dans la cale du navii e qu’il 
preconise un sysleme cellulaire protecteur. « Mais, ob- 
servait, il y a quelques annees, im redacteur du Naval 
science, des constructeurs tres experimentes out exprime 
ropinionque, la puissance des toi'pilles pouvant etreaug- 
mentee sans limites et le choc produil par Texplosion 
d’une torpille, memede dimensions moderees, etant terri¬ 
ble, I’esperauce d’arrivei' a construire des navires parfai- 
tement a I’epreuve de cet engin etait purement illusoire. 
Leur conclusion est que le probleme ne seresoudrapaspar 
la surchage des coquesdeja si lourdes, mais par la recher’ 
die des rnoyens de draguer et de rejeter a distance les 
torpilles que Ton aurait a craindre. Et fut-on ineme arrive 
a ce resLiltat, la zone de protection ne jiouvant etre inde- 
finiment prolongee, tandis que la zone d’action des tor- 
pilles pent die augmeiilee si Ton accroit leurs cltarges, 
le probleme ne serait, on le voil, qu’iinparfaitement rd 
}> 

Nous partageons de tons points l’o[)inion exprimee, a 
cetegard, en un rapport du seci’ctaii’e de la marine fe- 
derale au Congres des EtalS'Unis. «l/art des construc¬ 
tions navales, est-il flit eii ce documoMt, n’a pas encore 
trouve ni meme indique de inoyen qui permette de sous- 
traire les navires aux elTets du pouvoir destructeur des 
torpilles. » Nous ravons dit et ie repetons : la torpille 
est un ennemi du genre fie ceux q 11*011 ne ctmibat bien 
que par la fuite. Tout liatinient surpris par cet engin, 
— soil au mouillage, soil sans pression au large — 
est un luitirnenl [teriiu. II faut done qu’il soil toujours 
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pret a appareilier, a se porter au loin a grande vitesse, 

II est j, d'ai Hours, eertaines precaul ions dont le com- 
inaudaut du bord dispose le plus souvent et que, dans 
tons les cas, il doit se inenager le moyeu de prendi e : 
nous entendons parler du service de garde, des estacades 
et dereclairage electriquo. 

Le service de garde d‘un navire doit etre fait par des 
einbarcatioiis qiii on surveillent les abords et eii defen- 
lien I les teuvres vivos. L’Amiraute anglaise a decide que 
lout vaisseaii de guerre serait desormais appuye d’une 
clialoupe a vapour, spocialeiuent destinee a tonir ce rdle 
de senlinolle. 

Au cours des operations de la guerre lurco-russe, Fami- 
ral llobbart-l'aclia |nm*edait coinme il suit a la defense 
d’un navire au inouillage ; a certaine distance de ce na¬ 
vire, il inouillait sur ancres des ehaloupes, unies entre 
elles par le nioyon d’un grolin et formant de cette inaniere 
une enceinie ferniee. Dos ehaloupes de ronde, a rames 
on a va|)eur, circulaiont en pertnaneuce, lant a Fexterieur 
qu’a Fintoriour de cette barrioro. 

Une estacade est destinee a couper a la torpille le clic- 
niin (ju’olle suit, a en parer le coup. Get appareil pent 
affecter des formes diverses. M. de Penfentenyo propose 
d’olablir, autoui' du navire a defendre, une ceinture de 
iuadriers flottants tonus a distance de la rnuraille par des 
es})ars de 12 a 15 metres de longueur; a cette estacade 
est suspendu un cours de filets. M. Lindsay, de la marine 
anglaise, demande qiFon plante, au pourlopr du navire, 
un svsteme de liuit arcs-boutants en for creux; trois de 

4yl 

cha([ue bord,un a Favant, un a Farriere. Cel ensemble de 
bampes— dont les l)outs portent a 12 metres de la mu- 
raille — soutieiil un grillage en fer, on colte de mailles, 
d’uiie hauteur egale au tirant d’eaii. C’est aux defenses 
de ce genre que nos marins out uffecte la denomination 
de crinolines. 
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Mais tons les filets nietalliques, quelle qu’eti soil I’or- 
ganisalion^ prescnient ce coinmun defaiil (ju’ils eniravcnt 
considerahletnent la maiioeavre et geneiit la inarelie du 
navire; de plus, ils iie rtisistent point loujours au clioede 
la torpille. Uii pamieau doiit lesmailles mesiirent0“‘,007u 
de diametre est I’acileinent traiisperce par une Wliileliead. 
Une telle vuliierabilite n’est due (pi’au faitde la ilgidite 
de I’appareil; aussi, pour reinedier a eel inconvenient, 
|)reconise-t-on aujourd’lmi reiiiploi des diets on ter doues 
d'elasiicile^ des nattes en loi*i»ns uietalliques de 0'‘*,Ut!2u, 
tresses a rnailles ouvertes. 

Toiijours est-il qu’il n’esl aucune cspece de diets ca¬ 
pable dc resister a la charge d’mi Thoriiycrofl. 

En prevision d’une attaque possible de torpilles remor- 
qiiees, genre Harvey ou flotteui’, un navire I'era toujoiirs 
sageinent d’armer son avant et son aiTiere d’lin appareil 
Iranchaat, sorte de grande laulx qu’on designe sous le 
noin de coupe-removque^. 

Ce qu'un equipage pent, en tons cas, I’aire de mieux, 
(fest de s’altacher a decouvrir le toi'pilleur qiii s’appntche. 
adn de le canoniier on de le fiisillei* a dislance. On donne 
le nom d'eclairenrs a des appareils deslines a loin Her 
rUorizon pour y deceler la presence de I’ennemi. 

G'est cii 187-4 que M. llenii Wilde souuiit a rexanien 
des lords do I’Amiraute un riiodele de son torpedo detec¬ 
tor, appareil d’oclairage a lumiere lire des elTets du jeu 
dime machine magneto-eleclrique a rolalion (000 lours 
a la minute). Un regulaleur y niodere I’intensite de la 
lumiere obteniie; un mecanisme special en projelte au 
loin les rayons. L’Amiraute fit installer I’appareil Wilde dn 
soil! a bordde la caiioiiiiiere Comet, la((uelle ful chargee 
de proceder aux experiences. Sorli dc Portsmouth, vers 
huii heures du soir, ce navire se [lorta sur un mouil- 
lage de I’iie de Wight, pour y attendre I’altaque de deux 
bateaux porle-torpilles qui devaienl arriver sur lui sui- 
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vant (les dircclions iiicomuies. Le jeu dii torpedo defector 
permit a la canonniere de decoiiviir les hateaux; d’eii 
siiivre tons les mouvemonts; de les tenir sans cesse dans 
la nappe d’un cone lumineux; de les rendrc, par conse¬ 
quent, incapables de loufe manoeuvre on demonstration 
offensive. 

l/annee suivanle les experiences se poursui- 

virenl a Itord du Mhwtaur; assembles en conseil sur le 
pout de VEnchantress^ les lords de rAmiiaute les decla- 
rerent c<incliiantes, Oes ravons lumineux emanes de 

V 

Tappareil AVilde laissaient percevoir, a des distances 
considerables, tons les objefs de dimensions minimes. 11 
fut constate (pi’un navire, mime pehit en gris sombre, 
nepouvait dissimulersa presence a la distance d*un mille 

; (jue la funun^ d’une clialoiipe a vapeiir se 
decelait netlenient a "20(10 yards (1828"’,SO). Gela elant, 
on decida qiie VAlexandra et le Tcmeraire seraient pour- 
vuscliacuu d*im torpedo detector. 

La France ne tarda pas a suivre rAjiglelerre dans 
cette voie nouvelle. lies les premiers jours de 1877, uii 
appareil (Feelairage electrique s'inslallait a hord du 
Suit ren, et ce navire en essayait les effets en rade de 
Cherbourg. 

Cependant, en France coniine en Angleterre, quelques 
oftlciers de marine soulevaient de serieuses objections. 
IJn sent jet de lurniere electrique ne coinmande, disaienl- 
ils, qne la moitie d’lin tour d’borizon; or, dans ces con¬ 
ditions, il est a craindre qu’un eimeini audacieux ne se 
jelte viveinent dans le secteur non eclaire, pour brusquer 
une altaque. Ayant reconnu la juslesse de cette observa¬ 
tion, I’Amiraute anglaise a aussitdt pourvu le Temeroire 
de deux foyers de lurniere electrique; Fun, a babord ; 
Faiilre, a tribord. File a modifie, dans le meme sens, 
Forgonisat ion du torpedo detector a bord de ta Devasta- 
liony de 17r/s. du Dreadnought^ da etc., etc. 
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Comine tons les engins dii niondc, J’appareil d’ecliii- 
rage de M. Henri Wilde ne laisse pas do ijresenler cei * 
tains inconvenients. D'abord» ic fonclioniiement en est 
assez cher. Kn second lien, Ic iiavire qui en fail usage 
se place i]>so facto eii pleinc liiiniere, ct signale ainsi a 
I’ennenii la position que liii-meme occiipe. Les officiers 
de la marine angtaise ont jiense que le probleme doit se 
poser en termes differents. II convient, disent-ilst qifnn 
navi re puisse eclairer son horizon, tout en demeurant 
lui-meme plonge dam une ohscurite profonde. Dans ces 
conditions, ils preconisent I’emploi des signaux de de- 
tresse inventes par M. Nathaniel Holmes. Le sysleme 
dont il s'agit consiste a lancer, a des distances variant 
de 457 a 2585 inMres, I'espece de bornhes en usage 
dans le service des signanx. En arrivant an contact de 
Leau, CCS projectiles s’enllamment el enietlent, pendant 
30 on 40 minutes, une luinierc blanche dont la vigueur 
defie Taction des vents et des marees. En tirant une 
demi-douzaine de ces liombes-signaux, nn cnirasse se 
creerait, a Tentoiir de scs teuvres vires, une ceinture 
lumineuse que le torpillenr enncmi n’oserait sans doute 
pas sc hasarder a franchir. 
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DEFENSE TORPEDIQUE DES PASSES M A R I Tl IVI E S 

ET DES COURS D’EAU 


Toute puissance dont le sol est baigne par la iner et 
coupe de grands lleuves est iieccssairement tenue d’or- 
ganrser : sur le litloral, des places jnaritimes pour y 
abriter ses llottes; a riulerieur, des places fluviales qui 
comiuandcnl ses cours d'eau, et lavoriseut aiiisi les ope^ 
rations de ses armeesde terre. 


Flirtilicati«>n!« Niiiis-ai|iiatii|iieiii. — II est facile de 
concevoir qu’uu dispositif de torpilles fixes soil de nature 
A ])reter aiix fronts de rner d'une place inarilime Tappui 
(lu’un systeme de contiemines donne aux ouvrages qui 
regardent I’iiilerieur des terres. Or les contreiniues sont 
classees defenses accessoires et font, a ce litre, partie 
inlegrante des forlincations. Cela etant, nous estimons 
que, par analogic, il convient de designer sous la deno¬ 
mination do fortifications sous~aqnatiques les dispositifs 
de torpilles, dormantes on mouillecs, desfinees aappuyer 
les enceintes, forts ou batteries des cotes qui protegent 
un port. Cette designation rationiielle senible aujourd'liui 
adniise. 


Di'ft'iiNe forpediqiic des pa.Hses iiiaritiiiies. — Com¬ 
ment les defenses permanentes d'une passe maritime 
jieuvent-elles et doivent-elles s’organiser? Quels disposi¬ 
tifs de torpilles fixes faudra-l-il adopter, suivant le cas? 
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II est perniis d’enoneer, a cet egard, quelques regies gene- 
rales— qui semblent admisespar lespraticieiis de la plu- 
part des puissances eiiropeennes. 

Ces regies sent les suivanfes : 

Les defenses sous-aqualiques d’uiie passe peuveni 
s’etablirsur une on phisieurs lignes.Considerons d’ahord 
le premier cas. Soil, par excmple, ab {fig. 05) iin ali- 
gnement simple forme de quatre torpilles fixes, espa- 
cees de 50 a 70 melres. Le defenseur doit d’abord 
s’attachera choisir, sur la cotefpi’ii occupe, deux points A 
et B, d’ou il lui soil possible d’apercevoir la inajeure 
partie de la passe et, specialeinent, toute I’etendue de la 
ligne ab, De ces deux points Tun doit etre situe sur le 
prolongemenl de ab; rautre, sur une perpendiculaire a 
cette ligne el passant, autant que possible, |)ar ie milieu 
de celle-ci. Ainsi determines, les points A el B prennent 
respectivemeiU les nonis de paste exterieur et de paste 
interieur. Ln chacun d'eux, le defenseur organise un 
observaloire, bien defile des \’ues et convenablement 
abrite des coups de I’assaillant. 

Chaque observaloire est pourvii des appareils iudls- 
pensables a I’execulion du service de visee et de mise du 
feu. Lesdits appareils sont inelbodiqucmenl ranges sur 
un banc on plateau qui prend le nom de table de mani- 
pulatian. 

Quelques details sont ici necessaires : 

Au paste interieur, la table de manipulation comporte 
divers organes essentiels dont voici la nomenclature : 

Un viseur V (voy. la tig. 65), mobile autour d’un axe 
vertical, et enlrainant dans son mouvement une aiguille 
horizontalc dont la i)ointe se meut sur uii limbe en 


ivoirc MN. Ce limbe gradue indique les reperes de chaque 
torpille, ainsi que le champ d’action ou 7 'ayon du cercle 
dangereux dont cette torpille est dotee; un commiinica- 
teur correspondunt a deux plaques de lerre : rune,eii tole; 
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l.’auire, eii cuivre; iiii galvanomMro; une bandc melalli- 
que poiivaiit, i !a volonte de roperaleur, ^tre ameiiee an 
contact dll fil condiietftur de chacune des lorpilles; uii 
communicateur reliant celte bande an HI intennediaire. 

Tontes les pitk-es nielallicjues qiii font partie de ce 
systenie sont isolees, du fait des propi'iMes isolantes dii 



Fig. 6ii. — Defenses sous-aqiialiques des places man limes. Organisation 

d’une ligiie de lorpilles simple. 


bois de la table. I’oiir fernier on romjire les circuits, 
roperateur fait usage de bouebons metalliques mobiles. 

All posfe exterieur, la table de manipulation porte : 

Un viseur fixe, elabli dans le prolongenient de I’ali- 
gnement des lorpilles; deux plaques de terre; un galva- 
nom^tre; une pile d^inllainmaiion, doiit Tun des poles est 
toiijours rclie an til interinediaire; un coinniunicaleur 
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special au bouchon (Vuiflamination^ et reliant mix plaques 
dc cuivre le second p6le de la pile. 

Ktant doiine ce materiel, comment doit se conduire 
Foperalion d’une mise du feu? La ligure C5 perniel de 
le comprendre. 

Les lorpilles sont numerotees. Leurs caldes condiic- 
teurs m, m, m,m ahoutisseiil a la table de manipulation 
du poste interieur, et sont relies a des homes jiorlant 
des num^ros correspondant a cciix des torpilles, Toutes 
ces homes peuvent elrc mises en cornniimication — an 
moyen d'un commiitateur a bouchons 1) et d’un fd cd — 
avec un deuxieme commiitateur H. De celui-ci part un 
conducleur «, appele fd inlermediaire^ a raison de la 
correlation quit Mablitentre les deux postes. Ge fil, qui 
aboiilit a la borne f de la table du poste extericur, est 
rclie a la borne e par le lil fe, lixe sur la table. Une 
plaque de terre en Idle pent etre mise en communication 
avec la borne /i, au moyen du commiitateur F. Les deux 
bornes e et h sont destiiiees a recevoir les poles de la pile 
d’inflammation. 

On va voir maintenant comment il est possible dc faire 
feu. Pour enllammer une torpille de la ligiie, celle qui, 
par exemple, portc le numero 2, il faut el il suflit de 
metlre en place : 

Au poste interieur, le bouchon numero 2 et le bou- 
clion du commutateiirll, dit bouchon d*inflammation; au 
poste exterieur, le bouchon du commutateur F. 

Cela fait, i’operaleur du jioste cxtei‘ieur n’a qu’a plon- 
ger la pile dans le bicliromale de iioLasse... et il obtieiit 
inslantanement Texplosion voidue. La pile employee doit 
eire assez pnissanle pour ([ii’oii piiisse enllamiiier siniiil- 
tanenient plusieiirs torpilles. 

Cliacun des postes est pourvu d im apparcil telegra- 
[diique, systeme Morse, alin (jue les deux operateurs 
puisscut echaiiger, d’linc lacon continue, toutes les com- 
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rminicalions utiles a la defense dc la passe consideree. 
Les deux apparcils sent relies Tun a Taiitre par un fil 
interme'diaire ct »les platpies de lerre speciales, 

Les praliciens ont (pielfpiefois recoiirs a I’eniploi de 
certains mocanismes auxiliaires desiffiies sous le noni 

o 

iVavertissieursi. Le doctour P.-.I. Kaiser jiroposaif, des 
I'amice lH(>7,iin appareil niagiHdo*"alvanitjue, dont lejeii 
sp(»nlaue. fait (pic (out navire cuirass(3 doit foi'ceiiicrit, ot 
de lui-iiiemo, signalei* son jiassagc au-dessiis d une tor- 
pille. I/ennenii, ohserve rautciir, est le plus soiivent 
cuirasse; des lors, sa puissance magnelique est assez 
ronsideralde pour niettre une aiguille en nioiivenient a la 
distance de 50 ou 60 metres. Si la torpille renferme une 
aiguille aiinanttie qui, a I'iXat d'equilibre, ferine le cou- 
rant d’un galvanoinetre ct cpii, au moment oil elle est 
devi(3e, ouvre ce courant, {’ojterateur de la station com- 
petente sera informe sans retard qu’un ennemi vicnl 
d'etilrer dans la spliei'e d'activite d'une torpille diifer- 
miiiee. 11 pent alors euflammer la charge, en ferniant un 
circuit spi^cial. Qu’on imagine une passe defendue par 
un systerne de 50 torpilles; on disposcra sur le rivage 
une table d’oiKirations garnie de 50 galvaiiometres cor- 
respondant aiix fourneaux snbinergiis. AiijU'es dc (diaque 
aiguille devra se trouver un bouloii de fermelure du cou- 
raiit, [iropre a enflammer la loi pille (pii aura revele raji- 
proebe d*un navire. L’aiguilic eiifermee dans la torpille 
pourrait, d'arlleurs, fermer inmiedialenienl le courant 
destine a la inise du feu, et Ton aurait ainsi uii appareil 
antomatique. 

II a (He dit ei-dessus comment doit s’etablir une ligiic 
de torpilles simple; rnais uiic ligne pent elre double ou 
inemc ttdple. Au cas oit la defense (run mouillage com- 
pnrte ainsi pluralile (ralignemcnts couvergents ou pa- 
ralleles, il ennvient d’en organiser le dispositif snivant 
i'ordre dit en echhjuier. 
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Si la ligiie doit etre double, les lorpilles dii premier 
rang pen vent se mouilier a 50 intdres de distance I’liiic 
de Taiitro; ceilcs du second rang, eii arriere, ])ar les 
milieux des interval les du l u’cmier, de nianiere a figurcr 
les sonnnels d'une suite de triangles equilatei'aux, ile 50 
inetres de cote. (Voyez la figure tlO). 
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Fig-. 6G. — Organisation d’une ligne dc lorpilles doitble. 

S’il faut organiser une ligne triple, les lorpilles du 
troisierne rang se disposent a line cinquanlaine dc metres 
en arriere de cclles du deuxieme, en prenant melhodi- 
quement pour chefs de file : soil cellos du premier 
(lig. G7); soit celles du deuxieme rang (lig. 68). Sui- 
vaiit le premier mode, I’element du systerne affecle la 
forme d’un losange; suivant le second, celle d’un Y. Ce 



Fig, 67. ~ Ligne triple suivant I’ordre dit en ^chiqmer. 


dernier disposiiif, qui se rencontre le plus souvenl. el 
lend delinilivement a jirevaloir, ne dessine plus qirun 
ordre en echiqnier modified 

La simple inspection des figures 66, 67 et 68 permet 
de jugcr que, moyennant I'emidoi de Fordre en echi- 
(jiiier classique ou modifie, tout navire qui scrait par- 
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VJi 

Venn u eciuippei* anx effets de Texplositni des lorpilles du 
|»reinHM‘ l ang, aiirait peine a se sonslraire a Taction des 
fourneaux inouilies en arriere. 

La ligne de lorpilles siniplc, double mi triple constitue 
Teleinent d’une ligne de defense^ el il cst esseiiliel d'ob- 
servcr (pie cclle-ci pent coiiijiorter Teinploi (! 0 iiGiiiTent 
do pinsienrs ligiies de lorpilles de Tun ou Taiilre genre. 
I.es instrnclions el reglenients (imanes des anlorites ma- 
ritiniesde la pinpart des puissances disposenl que, pour 
o|)poser line resistance el'ticace anx tentalives de Ibrce- 
inent, il est indisjiensable d’l’tablir dans la passe prcsiEuns 
i.iGNEsiiK TORPii.LEs. C’csl suivaiil cc pi iiicipe qne, lors de 
la gnerie de )8jb-l850, les Russes avaieni seme de four- 
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Fig. 6S. — Ligne triple. Disposilif en echiquier modifie. 


iicaiix submerges la |)Inj>ai t de leurs rades de laHalti(|ue 
el de la iner Noire. A Kronsladt, jiar exeinple, on ne 
(‘oniplait pas iiioins de dix lignes de lorpilles entre les 
forts Alexandre et Tanl. a Aujonrd’liui, dit le general 
llrialinoiit, jiour foreer la radc de Kronstadt, Tennenii 
devra d’abord francliii* Tinlervalle de 1:^000 metres qui se* 
jiarc les forts Coiislanliii de la iiouvelle ballerie a con- 
poles, intervalle dtifendn |)ar dix rangtl*es de torpedos, 
espaciis de 70 pieds en Ions sens. 11 devra ensuite franchir 
Tinlervalle de 1500 metres qui separe les forts Alexandre 
el Paul, egalemeiit defendus par des lorpilles. ii 
La lignre 01) iiidi(|ue, a litre d’exemple, comment il 
conviendi'ail de dt'feudre les passes d'uii ]>ort de com- 
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merce an nioyeii do plusieiirs aligiicmeiifs de torpilles. 
La figure 70 domio des indications analogues on ce qui 
concerne I’oiganisation defensive de la passe d'un poit 
rnilitaire, 

Loi’S d une orgaiiisalion de lignes de torpilles doubles 
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on triples, le delenseur doit avoir soin de meiiager aux 
conducteurs de eliaque ligne un itineraire partieulier. 
trace de telle sorte. qii'aticnn reseau de fils ne risque 
jamais d’etre avarie, dii fait des explosions qiti auraient a 
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LES TOrUULLES 



se produire clans le voisinage. II doit prosoi ire, eii outre, 
lout croiseinent cles reseaux dii syslenie, attemlu que, 
faute de satisfaire a celle condition, il lui serait iin- 
possiI)le de verifier les eii ciuls et qu’il s’exposerail a errer 
a ravetilure eidre les mailles d’line vraie (oile d’arai- 
(jne'e. II esl leiiu de tneiiager, pour les iiavii-es amis, uti 



Fig. 70. — Antre exeini>le d’organisaliou defensive d’une passe mariiinie. 

A 

A* A\ blocs iraUerrasje, — H, B', battecies de cdles. — C, C^ moiiilla;;es de bateatix 
Thornyci’uft* — F* F% forts. — OO, lig'iie irobslruclions. — 0^0', O'' O", idem 

1% postc exlerieur de la ligne ^ — p, poste interioHr de la ligne TT'. — V\ poste 
exterieur de la ligne tl*. — p\ po&te ititerieur de la ligne U\ — R, redtmte. — T 
I'c ligne triplet de iorpilles (ixes. ^ M', 2*^ dgiio iripte dc lujptlLes U.ves» — W, hat- 
terie de lorpdles Whitehead. 

mouillage libre de tons fils. II doit, enfiii, organiser des 
obfitvuctioiu^ oil obstacles arliticiels, qui nieltent I’enntuni 
dans I’obligation de passer non seiilenieiU sous le feu des 
batteries, mais encore u l’a|)lomb des lignes de torpilles. 
(Test ainsi que, duraiit la guerre de la Secession, les 
•es avaieiil batlu uu rang de pilots, du foj‘1 
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Gaines au banc de sable qui regarde la pointe de Moliile. 
(Voyez p. ^51, fig. 76.) 

be service de chaque ligne doit etre fait |»ar deux ob- 
servateurs et reclame, par consequent, retablissement 
de <leux observatoires, on postes, munis tie leiirs appareils 
propres : viseurs, telegraphe, pile, etc. Si la ligne est de 
grande elendue, il convient de la diviser eii sections et 
d‘attacher a chaque section deux observaleurs oulilies 
dans les regies. 

Unc telle division a pour objet de parer a loiite espece 
de confusion. Huns cet ordre d’idees, et eu egard au 
nombre de conducleurs tjue coinporte la defense d'une 
passe, les praticiens prevoient deja le jour ou chaque 
lorpitle sera servie par deux observateurs qui lui seroiit 
specialement attaches. 


Dt'fen.se torpcflique ties coiir.s d*e»ii. — IJiie defense 
tluviale directe pent conslituer un excellent moyen de 
resistance centre des masses coiisideral)les de troupes. 
Hue telle operation est hien de nature a produire des re- 
sultals qu’oii a parfois Irop dedaigiies, parce (|ue I’on n'a 
voiitu se souvenir que des ojjerations tentees dans ce sens 
et resides iniructueuses faute de moyens suffhants. L’ini- 
portance niilitaire des cours d’eau est absolumeut irre¬ 
cusable. 

Gela etant, il convient d’observer qu’uii ileuve pent se 
defendre : soil a ses sources; soit a son embouclmre ou 
confiuent; soit en un point de passage oblige, on siinple- 
ment indique par les circonslances. Nous n’avons a 
traitor que des deux derniers cas. 

Une embouchure de fleuve pent etre niise a I’abri 
d’une insulte par I’actioii combinee des forts ou balteries 
de cotes et des barrages. Il est ordinairement avantageux 
d’annexer a ceux-ci une ou plusieurs lignes de lorpilles. 
C’est suivant ce principe que les Confederes avaient elabii 
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un dispositif de fourncaux submerges a rcmliouchiire 
du Mud River; (pie les Alleniands avaicnt muni de defenses 
sous-aqiialirpies les cmboiudiures de la Jade, du Weser 
de I’Klbe. 


M. von Sclieliba a propose uii type de barrage special 
a la defense des emlioucluires de lleuves, et consistant en 
la coinbinaison de certain nombre de radeanx, d’amarres 
cl de torpilles. l*n lei systeme d’obstructions doit, dit-il, 
se disposer suivant nn an* de cercle dont la convexilii 





Fig. 71 


Organisation d(*fensive il'une enihonchure de flouve. 


regarde rassaillant, et dont les exlrernites s'appnient a de 
fortes culees. II se compose de 4 rangtit's dt; radeanx. La 
rangee exterieiire est fornwe de radeaux-lorpilles (voy. In 
fig. 71). 

Si la largenr du clienal est considerable, on pent, 
ajoule rauleur, se donner des points d’apjuii interme- 
diaires eii construisant des piles en nuiconnerie a des 
intervalles de 400 metres, uu bien en mouillant des 
bateaux plats de fort ecbantil.lon, si le fond est de bonne 
teniie. Siir ces pil((s ou ces iialennx plats on organise d(!s 
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(ourclles, abrilaiit cliaciinc ime ou deux pieces de gros 

calibre. On pent, eii cas dc necessite, pratiquer dans 
ce barrage une ouverluie d’onviron 150 melrcs dc 
largeiir pour le libre passage des navires amis ou 
iieuti’cs. 


Lcs principaux points de pass;ige d’lni llcuve soul 
generalement delenduspar des tortcresses, ct rimportancc 
de CCS fortifications lluviales cst iiuiiscutablc. Nolle part, 



Fig. 12. — Exeni{ilc (I'oi’gaiiisjilioii atfeiisivc friiii (■oiide de riviere. 


une place n’est appelec a rend re autant dc services qiie 
lorsqu’cllc est a cbeval sur iiii gi-and coin s d’eau. Elle y 
assure, cn effet, Ic libre passage des forces nationales 
d’une rive a l autre; elle iiitenlit, eii menie temps, cctle 
operation a I’ennemi jusqu’a pliisienrs lienes dc dis¬ 
tance, taut en aiiiont qu'en aval; elle coiiiniande la navi¬ 
gation, offre refuge a la batellei’ie, domine ainsi Ic coin- 
nierce, et lien I le role de de des cominunications. Los 
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places les plus utiles a la defense d‘un Elat sent celles 
»pii sont situees au connuerit de deux l ivieres et a cheval 
sur run, au inoiiis, de ces fours d’eau. 


Une forteresse fluviale, formant aiiisi double tete~de^ 
pout, appelle necessairernent rorganisation de certaines 
ilefeuses, taut a I’entree qn’a la sortie des eaux. Or, 
parini les nioyeus rloiit il pent dis()Oser, le defenseur 
doit noter lout parliculierement retablissement d'une 
ou plusieiirs lignes de lor[)illes. La figure 75 expose, 
a litre d'exernple, uii projet de fortification sous-aqua- 
lique de rEscaut, en aval de la place d’Anvers. Le dis- 
positif torpedique vise le coude de Calho, e’est-a-dire le 
point du fleuve que defe.ndait, en 1585, le llotteur explo- 
sible de Federico (jiaiinibelli. (Vide mprii, p. 20.) 
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TACTIQUES OE COMBAT TORPEDIQUE 


Coiniiat a r«<!«par. — ApW's iiombie (le recherches et 
d’experienccs, entreprises a reflet de determiner le. mo- 
dele du meilleiir fourneau de conibaiy les pratieiens de 
Ja piupart des piiissaiiees marilimes opiiient en faveiir 
des torpillcs portecs jiar des emhareations rapides. Ihi 
champ des investigalions, qu'ils ont foiliHe en tons sens, 
ils reviennent en manifestant une predilection non equi- 
vo(|ue en faveur dii simple sac de pondre accroche an 
bout d’uii espar. Ils declarent sans ambages qii’ini lei en- 
gin, si primilif qu’il scmblea premiere vue, est l*arme la 
plus redoulable que puisse imaginer Tassaillant medi- 
lant la perte d’nn navire an mouillage. 

II convient lontefois d’ajouter que, en regard de ses 
nombreux partisans, la tactique de coinhat a respar ren¬ 
contre aussi (pielques adversaires. Geux-ci objcctent que 
la torpille portec ne pent rien contre iin navire defendii 
j>ar une estacade, nne ceinlure de canots vigilants, une 
crinoline^ etc. Cela est vrai; si le navire altaque fait 
bonne garde, le canol assaillant se voit lelalivement 
frappe d'impuissance. Mais ce sent la circonstances de 
guerre; robjeclion n’a done guere de valeiir. 

Les adversaires de la tacli(|ue eniimerent ensuile les 
dangers que ne peuvent manqner de courir des liommes 
montant un canot porte-torpilles. Ils citent la mort du 
lieutenant Payne ct celle du lieutenant Dixon qui, tons 
deux, disparurent avec les equipages de leurs davtds. 


f 



I.ES TOIIPILI.ES 


tiUO 

i\e faiit-il |)as etre lou, diseiit-ils, pour tenter pareille 
aventiire? Lancer ainsi une Irele einbarcation a Tattaqiie 
(l‘un vaisseau cuirasse, n’est-ce pas euvoyer, de gaiele 
de c{Eur, des liomiiies a la iiiort? 

L'li argument dc celte nature a Lesoin d'etre exactement 
pcse. Assiirernctit, ii taut le recounaitre, tons les bateaux 
porte-torpilles s’exposent a des dangers d’ordre divers. 
L’effet direct de rexjdosion, dit 7nar(eaH d'eau, |)eut 
cn ouvrir la carene; la gerbe ]>eut, lors de sa relombLk', 
les emplir on, tout an moiiis, eu eteindre les feux; ils 
sont, enlin, en butte aux projectiles du navire atlaque. 
Mais ces dangers sont-ils anssi serieux (ju'on vent bien 
le jtretendre? vNoiiy car il sVst deja fait assez d’operations 
pour qu'il soil acquis qn’un bateau bieii constrnit ne sau- 
rait etre delruit, ni ineine avarie soit par le inarteau 
d'eaii^ soit [)ar la gevbe. Reste teiur cornpte des feux 
de inonsfiueteiie du navire attaqiie; du tir de ses canons 
de gi'os calibre. Or, d’une serie d’autres expeiieiices il 
appert qu’nn canot a vapeur rapide, troue par un ou plu- 
sienrs projectiles, ne conic pas... s’il file iimnediateinent 
a tonte vitessr. En sonime, la pratique deinontre qifuue 
attaqne de jonr on de unit — tentee par ini baleau-toi- 
pilleur contie un navire an inouillage ou en marche — 
ne jiresente de dangei’S milUairemenl exceptionnels ni 
pour ses oeuvres vives, ni pour son equipage. Ce sont 
bien la risqnes communs a tonics les operations de guerre, 

Cela jiose, quelle sera la conduite du chef d’une 
expedition torpedique de ce genre? Ici, la regie fait 
dtdaut et lespraticiensne peuvent que hasarder des pres¬ 
criptions extreniement generales. En ce cas, disent-ils, 
un oflicier doit simpirer des circonstances; manccnwer 
de fa^.on a attaipier reiniemi dans Ics conditions les 
pins favorables. He Lelies indications sont, il faut ravouer, 
bien vagues. Que dire pour effacer un pen le caractere 
d’indecision dont elles sont crnpreiiiles? Voici, a notre 
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sens, quel sera surtout I’oljjet cles preocciipalious dii 
commandant : 

Son bateau, s’il a ete conslruit ad /loc, devra necessai- 
remcnt etre de dimensions reslrelntes, leger, rapitle, 
liabile a evoiuer prcsleinenl, muni d’abris conlre la 
mousqueterie. S’il monte line enibarcation oriliiiairo, il 
en reduira I’armement an strict indispensable, afin de 
la doter de quelque legercle; il en couvrira Tavant ct 
rarriere par le nioyen (rune tongue en toile pour I’em- 
peclier de s’emplir d’caii, lors de la retornliee de la gcrbe. 
Ell tons cas, il muiiira scs bommes de ceiiitnres de sau- 
vetage. Telles sont les dispositions (ju’il devra (irendre 
au prealable. 

Quant au programme de I’engagemcnt a inlervenir, 
comment le I'ediger? Jl ne saurait etre ici (|ueslion de 
manceuvres speciales ni de feinles babiles. be coniuian- 
daiit doit uniquement s’altaclier a ne pas alarmer pi'enia- 
turement un adversaire au mouillage, immobile sous 
voiliire reduitc ou sans pression, En conse<(uence, il 
devra prollter de toutes les circonstances qiii pourront 
lui jiermcltre de se dissiniuler : jtliiie, brume, obscurile, 
tempete. Dans ces condilions, il s’ayaiicera silencieu^e- 
merit jusqu’a !2U0 nielres environ de son but. Alors il 

meltra sa torpillc en garde el suns bonne submersion_ 

iN’ayant plus desorniais rien a cacber de ses intentions 
liosliles, il se jettera a loute vitessc en avant, de nianiere 
a obtenir rex|dosion au contact de la co{|ue enneniie 
ou, dll moins, dans le voisinage de la muraille, si le 
contact ne pent etre obtenu. 

11 convicnt d'observer ici quo I’espar pent etre plante 
soit a I’avant, suit a rarriere de remliai'cation. De la 
deux inodes d’attaijue distincts. Une atlaqne de I’avant 
est toujours simple et franche; le succes en est presqne 
falalemcnt assure, si Ton charge droit et forme; inais, 
sous le con|> de I'explosion qu’il a reussie, roperateur sc 
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Iroiive nionieiilaneinciit dans iin sintriilier eniliarras. Unn 

f. 1 

atta<|iie ilc I’arrieie esf clntst! pins delicate. I/assaiilanl» 
({III optM'e siiivaiit ce second mode, dolt I'aire preuve de 
sang-IVold, d'liahiiele. II faul, en effel, qiril donne oppor- 
Innement et aver jirecision son conp de barre, s'il vent 
ameiier la lorpille an contact dn navire atta<pie. Une telle 
manmnvre, impossible la niiil, ne sanrail. giiere etie 
tentee (pie par nn canot a vapenr. Onant au sncces, il esl 
donlenx. Le son I avantage (jn’orfi e cetfe inaiiiere de pro- 
ceder, e’est de laciliter la retralte a liMpiipage cpii vient 
de IVapper le coup. 

Tolies soni les seules regies generales (pi’il soil encore 
)lo de formnler,on ce fjni concenie le combat a I’e.syx/r, 



C'fiiiiliat I:i forpillr reiiic>rr|it€*4.*. — Faute (1 UI) 
iioinbre snftisant d’experiences et a del'ant de la consi!*- 
cratioii f|ne i»ent senle don inn’ nne longue [tralique, il 
convieiit de ne point sortir des limilcs d’un expose des 
conditions generales de ce genre de combat. 

L’attaipie a la lorpille remor(|U(?e |teiit viser ; soit nn 
navire immobile, soil nn navire on inarebe. Dans le pre¬ 
mier cas, le but pent facilenient s’atteindre; la rcmoi qiie 
tTa pas a sonffrir trop de tensions; le declanchcment 
s’operc sans peine; iqn'es ie choc, le tlotleiir demeure 
Ini-meme immobile. Dans le second cas, le pointage est 
loin d’etre nne ojieration commode; la remoiapie est 
soinnise a des tensions onormes; la vilessc du navire, 
alTectarit (1*11110 maniore facbouse lo fonctionnement du 
llotlenr, donne lion, de la part de I’ean, a nne resis¬ 
tance qni rotaide singnliorement un declanchement iie- 
cessaire; enfin, apres le choc, Tatipareil est rapidement 
entraine. A ces deux situations distinctes corresfiondent 
des manoeuvres speciales du navire assaillaiit. Nous le 
ri’pelons, la mobililt' du but accroU siiigulieremeut les 
dil’ticultes dTine altaque. 







TACTIQUES DK COMUAT UmPEDIOUK 


205 

Les (orpilles qu’un iiavire cml)arque y son! oixlinairo- 
ineiil siispeiidiies a do pel its portc-manleaiix ])ar des 
inouUleurs analogues a ceiix des aiicres. Elies so 
nioiiillcnt an moinenl dn l»osoin et peiivonty des lors, cii 
prevision d’lin combat [»rochaiii, occnper des sitnalinns 
diverses. On pent soil Ics tenir simpleiiieiit au inoiiillage 
pour les lancer a I’instant loiilu; soil Ics rcinorquer, 
tribord on bSbord, a leurs posies do combats; on encore 
les conduire en laisse par I’arriei e dn i'emor(]iienr, an 
nioyen d’une ci"avate passeo a la i‘en)orf[ue. 

Qnelles que soient les dispositions preparatoiros (pi’il 
ait cru devoir prendre, I'assaillant pent operer suivani 
denx modes distincts : par choc direct on enlacemeyit. 
L’attaque direcie cst le terme de Ionics les nianoenvies 





Fig. 73. —Combat a la torpille remorqu^e. Attaqnes <Hreciss 


lendant a amener la torpille an contact de renneini, 
mm que la remorque ait d participer a ce contact (voy. 
tig. To). L’allaqne par enlacement resnlte de manoeuvres 
d’nn autre ordre, lestjnelles ex|H>sent, an contraire, la 
remorque a brider centre les formes dn navire attatjne, 
prealablement an contact de la torpille avec ce navire 
(voy. tig. 74). Ce second mode sera probablement celni 
qni so presen tern le pins frequenniicnt a la guerre, at- 
tendn (jn’il impose molns de precision (jne le premier a 
rex»*culion des manamvres necessaires. II a, d’aulre 
part, pour effet d’exposer les remorques a pins d’acci- 
dents de rupture. 

La torpille remonpiee ne sert pas senlement a I’ar- 
memenl des iiavires de guerre; elle pent s’employcr 
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a btml (ie la jirGiniore eiiibai’cation venue, elialoupe 
a voile on canot a vapenr. Toiiterois, (pielfpies olticiers 
(le marine rejii’oiivent (rune maniei'e alisolue (ie telles 
or^^'Ulisatiolls forpiVliiptes. La lorpille divergente cons- 
titiie, disenl-ils, pour rem]>areaIioii (jui la remonjue, 
line soiiree peiaiianenle de relards el d'avaries; die cn 
gene singulierenient la niaimnivre. Le sueces des ope¬ 
rations a iiisi eoneuesesi, d'ailleurs, exlrtnuemenl douteux. 

l/exj>erienee, une longue experience pouira seule pro* 
iioncer, en dernier j essorl, loucliaiit la vraie valeiirdela 



Fig. 74, — Coiiilj;U a la torpillc rcinoiquee. Altaqucs/>af’ 

lorpille remoiajuee. Ln attendant TariiH a intervenir, il 
est perm is a robservaleiii' de taler des voies lalerales. Si 
done I'on veut bien se j’appeler la manoeuvre du eala- 
niaran de l5cveroni-Saint-Cyr et celle des remonfuetirs de 
Montgery, on admellra racileincnt que deux Thornyeroft, 
accouples [tar une remorque, auraient qiielqne chance de 
rtmssir a toucher Ladversaire. L’n seui Tliornvcroft, relie 
de meme an navire doiii il fait le service, no parvien- 
drait-il pas a conduire im a[»[tareii explosible sous les 
llancs de rennemi ? 


I'omiisu :\ raiiioiiioiiiie. —> La torpille automobile 
est, on le sail, un vrai projectile sous-aqualique. Aiusi 
pose, le [ti’obleme est difticale a rt'soudre; les regies de 
ce lir sont a peine (‘baucliees. Insistoiis seulement sur le 
fait des diflicultes aux([uelles se lieurte iinivitablenieni 
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rexeciitioii dii service (rune batterie (raiitomobiles. 

Une Whitehead esl iin apparcil delicat dont il n’est pas 
commode d'assurer le reglage. La simple difference des 
density's de I’eau de mer et de I’eau douce siiftit a inter- 
dire, sur les rivieres, rcmploi des torpilles reglees dans 
un port maritime, et r(iciproqucment. 

Le poinlage s’obtient encore d’line inaiimre relative- 
ment exacle quand la Whitehead cst eii batterie a terre^ 
sur une plaleforme mobile comme inie plaque Lournante; 
niais les choses so. passent tout differemment a hord. La, 
le pointeiir est oblige de tenir compte des oscillations 
du iiavire et, des lors, son operation se complique singu- 
lierement. 

Le projectile sous-aquatique ne se ment pas suivaiit 
line direction francliemcnt assiiriie. l.oia (rob(*ir a des 
lois immiiables, la Irajectoire dessine parfois des traces 
Ires bizarres. Souinise a riiitluence d’nne foule de circon- 
stances exterieures, tel les qiie raction des marees, des 
courants, d'une mer agitee, une Whitehead est exposee 
a subir toute sorte de' deviations; par consequent, le tir 
en est essentiellement incertain. On ii'est en droit d’es- 
p(}.rer quelque resultat plausible qu’au cas on Ton opiu'e 
a petite distance. 

Somme toute, on pent dire avec les ofliciers de marine 
que, si I'action de la torpille a I’espar pent se comparei* 
a celle dim poignard dont les coups sent portes dime 
main sure, l’automol>ile agit a la fagon dime balle de 
mauvais fusil, laquelle atteint (pielquefois son but, mais 
e manque Ic plus sou vent. 






OPERATIONS DE CUERRE 


« 11 y a, (lisait, il y a (jiiolques annees, I’amiral de la 

lion(*i»*re Le Noiirv, il v a line iiouvelle nianiere de faire 

«# 1 .' 

la guerre niaritinie et qiii est celle qui a ravenir pour 
elle. A ravenir, la guerre de bailment a batiment ne se 
I'era pins a coups'de, canon, niais elle se iera inevilable- 
nienl pai* le choc et pai‘ les toiqiilles- La torpille est la 
meilleiu'e, on pouiTait dire la seule defense quo nous 
jniissions avoir conh'e les cuirasst^. 11 faudrait en inettre 
partoul, le jour oil la guei re serait dtk'Iaree. » 

Ces ajiprecialions judicieuses pen vent servir d’epi- 
graphe a une etude du role des tbrpilles an cours des 
optu‘alions d’une guerre maritime. Aussi avons-nous cru 
devoir les reproduire avant de Iraitei', en (juelques mots, 
de Taltaque et de la defense des coles, des operations 
Iluviales et des combats en haute nier. 


Aita<|iie ct de eotes, — Une defense de 

cotes a pour (dijet de souslraire aux effets du bonibarde- 
nient les jiorls de commerce et les places rnaritimes; de 
pioteger les rades et les mouillages; de inetti'e a I’abri 
d’une insulte les points sur lesquels renneini pourrait 
tenter un deharquement; de defendre les cours d’eau 
non seulenicnt a leur enibouchure, niais encore Jusqu’u 
certaine distance a rinterieur; enfin, de couvrir les iles 
qui, semees le long d’un littoral, en sont, pour ainsi 
<lire, les sentinel les avancees. 
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Les principes de I’art dc la fortification s’appliquent 
inte£rra!cnu*nt an cas de la defense des (*6tes, avec cetlc 
variante que, eiice cas, Tassaillant prononce son attaqne 
(rune aiilre fa(;on ct avec d’antres arines fjue sur terre. 
I)e la, necessairenient, des difleniiices dc dispositifs eiilre 
les fortifications continentales et les fortitications cotieres. 

Ce qui caracti^rise ici la Inlte, c’est([ue rassaillant dis ¬ 
pose d’une artillerie pnissante, comprenant les plus gros 
calibres; c’est la securite que lui donne repaisseur* des 
cuirasses et des lourelles de ses iiavires; c’est la rapidite 
d’evolnlion de ccs engins (|iie nieut la vapeur, rapidite 
qui leur pennet d’apparaitrc a rirnproviste sur iiii point 
donne du littoral, soit au debut, soil au cours de la 
guerre; dc passer ra|)idement sous le feu des batteries de 
(idles; enfin, de veiiir lieurteravec vine violence extreme 
les obstacles (jui constituent la ferrneture des passes. 

Si I’on vent d('‘terniiner rat i on n el lenient quels sont les 
points de la C(Me a fortifier, il est luicessaire de tenir 
conipte des effets d’lin appui de la llotte iiationale et de 
I’activile que pourra de plover la flodc enneinie. Dans cet 
ordre d’idees, on troiivc (pi’il y a lieu de pourvoir de de¬ 
fenses : les points qui (ioniniandeiit des inouillages pra- 
ticables a I’ennemi, e’est-a-dire offrant une profondeiir 
suffisaiite avec un bon fond a Tabri des vents doniitiants ; 
— les positions qui cornniandciil les passes dans les- 
quelles reniieini est force de s’engager, telles (pie ; de- 
Iroils eiilre des lies et la lerre ferine, liauts-loiids, entrees 
de baies, enibouchnres de grands lUuives donnant acces 
(Ians rinterieur du pays el, s})ecialeinent, dans les jiorts 
de coniinerce; — les points (pfil faut nietlre a I’a- 
bri (I’un bombardemeiit de la llotte eniiemie, c’esl- 
a-dire les fi oiils de mer des forteresses cotieres, les ports 
ouverts a lout venant, les places de commerce et, pai ini 
celles-ci, (ielles qui sont le jilus riches; — puis, even- 
liielleiuenl, au coins de la guerre, les portions de lit (oral 
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quo a poi'fec dii canon dcs navires ennemis 

nne loule, nno ligno iroporatioiis forceo do I’aniioe natio- 
nale; — los c?Ltroinil6s dcs Iravaux d’aftaquo de posi- 
lions culii-ros foilili.'cs, lorsi|UC la llolle eiinemie est niai- 
trosso de la nior; — eidin, los poiiils de la cdto sur 
les(piels ronneini [»oitt tenter iin dtdianjiieinont. 

Les divers moyeiis matei iels, (|iril ost possible de mettre 
en (iMivre a I’effet d’assiirer le succes d*une defense de 


cotes, i)euvent se classer en defenses mobiles^ defenses 
fixes, et defenses accessoires. 

La tlefenso mobile iinpliqno un service de navires 
charges du soin de surveillei la c6te el de troupes de terre 
Imijours pretes a se j)orler ra|Mdement sur les points 
inenaj'es. 


Le materiel (lottaut special a la guerre de cotes com¬ 
mend : 

» 

Des beliors cuirasses et des navires on canots porle* 
torpilles, des chaloupes-canonnieres, des croiseui’s. 

Les beliers et les navires on canots porte-torpilles 
liennont sj'ecialement uu idle de surveiliantsdes passes, 
rades on niouillages; mais ils peuvent aussi attaquer an 
large une llotte aux allures menayantes. Les chaloupes- 
canonnieres cuirassees, sorte d'aflVits llottants armes d’une 
piece do gros calibi’o, doivent etre dotdes de vitesse, 
coiislruites de fa^-on a pouvoir evoluer facilernent etsous 
dcs dimensions qui leur perniettent de passer partoul. II 
n’est reserve a ees chaloupes qu’une action toule locale. 
Les croiseiirs sont des navires rapides qui, pour doniier 
la ebasse aux croiseurs ennemis, doivent constamment 
longer le littoral, sans jamais cesser de se maintenir en 
relations avec les semaphores. 

Co materiel flottant ne doit |)as etre eparpille mais, au 
conlraire, deineurer sous la main du comniaiidement, 
en ordre aussi compact quo possible. Des refuges surs 
doivent liii etn^ menages siir la cdto. hes lo.s jiroiniors in- 
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ilicos (le rinimineiice d'lme giiciTO, les auto rites mari- 
times rassemblent les balinienls destines a une action 
locale — a rexclusioii de lout autre — sur les points oil 
cette action doit s'exereer. Kes iiavires (|ui, outre cette 
action locale, jteuvent elre appeles a prendre part a 
des operations olTeusi^’s en haute iner, sont diriges 
sur les ports pris pour centres d’operatioiis de la 
defense mobile. Dans ces ports, auxquels ils demeurent 
attaches, ils soul arnies et attendent... prets a lout 
evencnient. 

Les troupes de terre, deslinees a preter leur concours 
aux (>pei*ations de hi defense mobile, sont designees a 
Tavance et doivent tenir garnison dans les centres 
maritimes. II faut les exercer a se porter rapidenient au 
secours des organes de la defense fixe, forts on batteries 
de cotes, qu’on suppose menaces d’une attaque. 11 con- 
vienl de leur faire executei' des siniulacres de resis¬ 
tance aux debarqueinents, etc. etc. 

Les moyens d’aclioii de la defense fixe consistent en 
obstructionsj en batteries eten dispositifs de lorpUles fixes, 
dormantes on mouillees. 

Les elements donl se composent les obstructions sont 
des filets, des pieces de bois, des llotleurs : radeaux, 
pontons, bateaux on meme navires de fort ecbantillon. On 
olqeclc que le barrage des |»asses au moyen d’une ligne 
de navires coules est une operation dont le cout cst assez 
eleve. Pour obvier a cet inconvenient, des ingenieurs 
russcs proposent de subslituer aux cotpies de batiments 
d'enormes caisses en tole de fer, analogues aux clotures 
des bassins de radoul). Ces caisses s’empliraieut d’cau, 
au moment du besoin, et se videraieiit ensuile, par le 
moyeii du jeii d’un syslemc de pornpes. 

Observons ici que la torpille mobile semble devoh' 
eiitrer desormais dans rorganisation des obstructions ma¬ 
ritimes et Iluviales. 


14 
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Les ol)structions, si solidement etahlies fju'elles soient, 
ne preseiitent pas toutefois, a el les sen les, des garaiities 
siiHisaiites centre Ic succes d’line tentative de vive force. 
II faiit s’atlendre a des episodes de haute lullc et prevoir 
le moment ou les hoiiches a feu de gros calibre devront 
eiitrer en jeu. 

Le idle devolu a Lartillerie dans la defense des cotes 
est aujourd'inii considerable. On estime qu’il convient 
d’organiser deux especes de batteries tie coles : les batte¬ 
ries (le rupture^ dont les projectiles soul destines apercer 
la cuirasse des navires enuemis, et les ItaUeries de bom- 
hardementj ayant specialemenl ]>our mission de cribler de 
feux verticaux le pout de ces navires. Les premieres 
doivent s’etablir a 50 metres au-dessus de la surface des 
eaux; les sccondes, a 200 metres d’altitude. Celles-ci 
soiit armees de calibres inferieiirs an 27'=; cellesda, des 
plus gros calibres : 52*=, etc. Outre ces batteries de 
combat, la defense doit organiser des batteries specialc- 
ment destinees a proteger ses lignes de torpilles et ar¬ 
mees, a cet effel, de petits calibres, lels que le 14* et 
le 10®. Les batteries de protection s’elablissent ordinaire- 
ment a I'interiour des forts. 

On comprend d’ordinaire sous la rubrique tie Defenses 
occessoires les precedes d’eclairage des passes et I’etablis- 
sement de divers apparcils destines a derouter I’assail- 
lant. L’eclairage des passes s’imjtose au defenseur qui 
vent assurer Lefticacite du tir de son artillcrie et la |)ro- 
tection de ses lignes de lor])illes. L'electricite fournit au- 
jourd’hiii le moyen de projeler dans les directions voulues 
ties faisccaux de luniiere intense. 11 convient aussi de 
supprimer sur la cote tons les objets qui |)Ourraient fairc 
oftice de reperes : tonnes, bouiies, balises, bateaux-pilotes, 
leux llottaiits. Apres avoir eteint tons les feux coniius, 
on aura soin de dissimuler les pliares sous quelques 
couches de |)einture; on allumera de fauv fanaux; on edi- 
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liera tons les irompe-Voiil dont les circonstances locales 
poiiiToiit suggerer rorganisation, 

Tlieoriqucmentj on pent exposer ainsi qii’il suit les 
regies qui doivent presider aux operations speciales que 
comporte la defense ; 

Supposons qu’il s’agisse d'arreter les details d’organi- 
salion defensive d’une passe maritime (vov. ci-dessiis 
la tig. 70), battue par les feux croises des bat levies de 
cotes B, B' et des forts F, F^ Coniiaissant la profondenr 
et la nature dii fond, on detcriuinera les gisemenls de 
deux lignes de toi’pilles XT', it*. Sur le prolongeinenl de 
ces alignenients, on completera le barrage de la passe au 
inoyen d’obstructions 00, O'C', 0"0". En avanl des tov’ 
pilles, on mouillera de grosses cliaiiies destinees a ac- 
croeber le grappin des dragiicurs. Cliacun des deux re- 
seaux de tils eonducteurs aura son cliemin trace; les 
emplacements des blocs d’atterrage seroiil respeclive- 
ment tixes en A et en A', be poste exterieiir P, corres- 
pondant a la ligne XT', sera etabli sous le canon du 
fort F; le poste exlcrieur 1‘', afferent a la ligne tt\ sous 
la protection de la redoute B. Quant aux oliservatoires ou 
postes exterieurs p et p\ ils seront, autant que possible, 
assis en des points culminauts, de maniere a dominer le 
theatre de la lutfe; a permettre de bien jugcr des dimen¬ 
sions, des intentions et des allures des iiavires assaillanls. 
Bans le fort F seront places les appareils d’eclaij'age 
eteclrique, destines a projeter des faisceaux de rayons lu- 
rnineux sur la ligne de lorpilles XX'; et aussi les batte¬ 
ries de pieces legeres qui doivent elre, a I’avancc, poin- 
lees sur cetle ligne, poui* en eloigner les dragueiu’. Les 
fort F' contiendra semblablenient le materiel sjuicial a 
Fexecution du service de surete de la ligne de tor- 
pillcs it'. 

Cela fail, on delerminera Fenqilacemenl W d une bal- 
lerie de torpilles Whiiebead, desliiiees a Fatlaqne des 
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navircsassaillants qui aiiraieiit reussi a forcer la passe, au 
inepris <lu canon des forts F, F' et ties deux lignes do 
toi’pillcs fixes TT^, tl'. 

Enlin, Ton assignera aux llottilles de bateaux Thorny- 
croft deux moiiillages C et C'. On sail quelle est I’impor- 
lance du role a lenir pai* ccs bateaux rapides. En temps 
de guerre, ils out a surveiller les abords de la passe, a 
conibatlre leurs siinilaires, lorsque ceux-ci lentent une 
reconnaissance. Si la flotte ennemic se borne a bloquer 
la passe, les Tlioriiycroft executent des sorties contre ies 
navires dont se compose la lignc d’enibossage. Ils tenlent 
de les collier a coups de lorpiile portee et s’en aiiproclient, 
en lout cas, assez pour leiir lancer surernent une torpille 
automobile. En dernier lieu, dans I’livnothese d’une 

■i I 

1‘uine complete des forts, ainsi que des deux lignes de 
torpilles, les' Tliornycroft, tenus jusqu’alois en reserve 
et bieii cinbusques, (juitleraicnt viveinent Icurs mouil- 
lages G, G' et pourraienl encore tenir un role d’adver- 
saires redoutables pour tout ennemi qui s’engagerait a 
fond dans la passe. 

Telles sontj rapidenient esquissecs, les principales dis- 
|)ositions tpie doit jn'cndre ie chef tie la defense, au cours 
tie la periotic de preparation. 

Ouels devoirs generaux aiira-t-il a rem|dir durant la 
periode de combat? Des qu'imc altatpie est immiuente, le 
commandant de la defense sc porte, de sa persoime, a 
Fun ties posies interieurs el, de la, entretient des com¬ 
munications continues avec les aiitres observatoires. 
Lorsque rennemi est en vue, il ordonne la mise en place 
lie tons les boiichons d’inflammation. A partir tie ce 
moment, Ions les cliefs tic posies meftent fmil a leurs 
lunelles et nc doivent plus quitter Toculaire tie leui's 
appareils, A chacun des postes interieiu’s, un agent 
auxiliairc se dispose a suivre sur le limbe les niouvc- 
tnents de Faiguille; a cliaque poste exterienr, iiii autre 
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agent special se tient pre( a plonger la pile dans le bain 
qui I’attend. 

Si Ics forces cnnemies se rediiiscnt a iin seiil navire, 
ce navire unique est suivi dans loutes ses evolutions par 
la lunette du posle interieur. An cas on rassaillant est 
fort de plusieurs batiments, Ic role du poste exterieur 
est toujours simple; le chef de cc )>os(e n’a qu’^i com¬ 
mander feu! chaqiie fois qu’un navire coiijic sa ligne. 
Mats le role du poste inteiaeur se compli(pie, au cas 
oil la flotte assaillante, rompant sa ligne de file on 
son front de bafaiile, s’avance en ordre ilisperse. 11 est, 
en effet, difficile a iin observaleur de suivre, a la fois, 
cinq ou six navii es lances a toute vitesse, et de ne fcrmer 
opportunemenl que !es circuits des torpilles dont rex- 
plosion pent etre reellenient et directemenl eificace. Le 
commandant de la defense doit tout specialernent s'atta- 
cher a diriger, dans la nieilleure voie possible, le diffi¬ 
cile service des postes interieurs- Si, du fidt de quelque 
evenement de guerre, une ligne de torpilles lonibait au 
pouvoir de rennemi, le defenseur ne ferait evacuer ses 
postes qu’apres avoir fait lout sauter. 

Voyons maintenant suivaiit quels principcs il convient 
de conduire rattaque d'une passe maritime. L’assaillaiit 
doit necessairement comniencer par detruirc les obstacles 
qui lui barrent le passage. II procede a cet effet : suit k 
coups d’eperon, soit par voie d’aiTachcment. llpeutaussi 
faire usage de llolleurs explosibles, d’appareilsanalogues 
a VObsfruction j'eniover d’Ericson. Quclquefois, enfin, les 
circonstances lui permetlront de se debarrasser des bar- 
rieres qui rarretent, s’il fait jouer qiieiquesfourneaux de 
demolition. 

Les obstructions une fois deblayees, Tassaillant doit 
s'attacher a draguer les torpilles dormantes qui peuvent 
etre semees sous sa route. 11 conlie cede mission a des 
navii’es qui manoeuvrent la drogue ou qui operent dans 
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]es regies edictees soil parM. Gelin, soil par M. Sholl ou 
le comiiiainler Arthur. Si le dragage iie donne pas de 
resultals satisfiiisaiits, rassaillaiit tente line guerre de 
mines. A cet effet, il lance en avant-garde quelques ha- 
limenls arnics de fa^on a ohleiiii’, par voie d’explosions 
niiMhoiliques, recrasement des loi'pilles de la defense. Ce 
faisani, lesdils baliinenls peuvent frayer passage h toule 
la [lotto, mais im tel procede n’est ef/icace, il faut !c 
dire, (pi’an cas ou la passe est rnal gardee, Parfois, 
enfin, Tassaillant s’ouvre le cliernin a I’aide de qnelque 
ruse de guerre. 11 jotte en avant, par exeniple, plnsieurs 
navircs sans eqiiijiages, et ees co(|ues attirent ii elles les 
feux sous-aquatiqucs. Les defensenrs aluises font parlir 
preinatureinenl leurs lorpilles! La passe est lihrc!... 

En re qui concerne Eatlaque proprenient dite, on ne 
possede que des donnees incertaines, altendu que Eex- 
pericncc n’a pas encore prononce. II serait done diflicile 
de forinuler, a cet egard, aiifre chose que des regies 
extreniemenl genihales. 

L’assaillant doit s’attaclier a deeouvrir les jiostes qui 
cominandenl le dispositif de lorpilles dont il redoute les 
elfels; ces [losles une fois reconnus, il lui est natnrelle- 
ment indique de les hoinharder atin de les detruire ou, 
tout au inoins, de les I'endre intenahles. 

Ell principe, une altaque ne doil se tenter qii’a maree 
liaiite car alors, loules clioses egales, la puissance d’nn 
foui neaii siilnner^e toinhe a son inininunn. 

Cepoiidant I’lieuie a soiine. Voici le niomeiil on doit 
s’entainer Eaclion de vigueur.... tjue fanl-il faire? Si les 
eaux du clienal a Ibrrer ne sont defendnes que|)ar un sys- 
tenie de lorpilles dorinantes, rassaillaiit doit coniniencer 
un feu qui I’enveloppe Iiiinnemede fumee et le dissimulc 
le mieiix |)ossible. Cela fait, il n’a [tins (pi’a se jeter en 
avant a tonte vilesse, en observant toujonrs un ordre dis¬ 
perse.,.. Peut-elre, en procedant de cette fagon, parvien- 
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dra-t-il a meltre en defaiit le coup d’oeil des observateurs, 
Ic sang-froid et riiabilete des cliefs de postes. Mais, si la 
passe est scniee de torpilles aiitornaticjues, de telles dis¬ 
positions nc sauraieiit le garantir du danger d’un on plii- 
sieurs cliocs. Alois, il ne lui rcsle qirune ressource, 
cello de sacrifier iin on deux navires.... 11 laneera celle 
tete-de-colonne en avant, k loule vitesse et s’engagera a 
sa suite dans la passe dangereuse, tele baissee et pret a 
lout hasard! 


* • m 


Operations fliivialcN. — Tout commo Ics I’ivages de 
la luer, les fleuves peuvent etre pris par des belligerants 
pour theatre de leurs operations torpediijues. Les prin- 
cipes generaux de la mise en etat de defense d'une passe 
maritime s’applirjuent presque integralenient a cello 
d’une embouchure de flcuve; de rentree ou de la sortie 
des eaux d’une place lluviale; des abords d’un pout en 
ma^onnerie on d’un pont militaire; d’un coude do ri¬ 
viere ou d’un point de passage indique, etc. 

En chacun de ces cas, la torpille fixe est appelee a 
tenir uii rdle important. Les torpilles mobiles peuvent 
aussi s’employer utilement sur les lleuves. Les chapefelR, 
opportunement etahlis, y font office de lignes de fortifi¬ 
cation passagere. La torpille de derive et la toiqiitle 
portee y rendront, a Toccasion, de hons services. Enfin, 
il n’est pas impossible de concevoir I’usage qui poiirrait 
etre fait, sur un coins d’eau, des torpilles remorquees et 
des Wliiteliead. 


Conii»ats cii iiaiitr nirr. — On se rappelle ce mot de 
I’amiral de la llonciere Le Noury : « 11 y a une nouvelle 
maniere de faire la guerre marilime... a I’avenir, la 
guerre de hatiment a hatirnent ne se fera plus a coups 
de canon, mais elle se fera inevitablement par le choc et 
par les torpilles. » 


2!0 


[.KS TOrUMUKS 


OiK* se pass(‘i a-t*il finnc, dcsormais nu coiirs (rune ba* 
taille etilrt' deux lloltes? Esf-il possible de eoncevoir 
quellos niodilications renliee eii scene de la torpillednit 
apjtorter a la tacUicpie iiavale? 11 serait assurement te- 
iiKuaire dc soiif^er a essaycM* utie es(]iiissc du combat de 
raveuir, et I’oii iie pent Ibrmuler a cel (!»gard que 
des appreciations emprciufes d im cacbet de grande 
incertitude. 

Lt d’abord, (pietle esi aujoui'd'liui la vraie piiysioiiomie 
d’uii combat naval, livre scion les regies de la tactbpie 
nioderne? Oidon se represenie deux llotles aiiimees d'lme 
vitesse de dix a dnuze nceuds, et inarcbant resolument 
rime sur I’antre. Quaiid riiiteiTalle (pii les separe ne me- 
snre phis (pie de lotKI a *:i()00 metres, les deux artille¬ 
ries commencent iin feu violent, bes adversaires marclient 
loiijours... ils arrivent run a hauteur de I’autre! Alors, 
its se peneti‘ent, se traversent. (iha(jue cuii’asse passe a 
(pie.bpies metres de distance d‘im navire ennemi. De la 
parfois des chocs d’l'qierons; de rudes frottements a contre 
bord. b’artillerie dll travels culreen action; les jtremieros 
avaries se prodiiisent. 

Mais ce n'esl eiumre la (prim prologue dn drame. l.es 
deux flolles, (jui vi(*!iiient de sc traverser, se relournent 
vivemeut rune sur I'autre. Yoici le moment critiipie, la 
periode aigiie de la lialaille. Malheur an navire (pii, dn- 
rant la premiere passe^ aura ('U'! frappe dans ses oeuvres 
vives, atleint dans sa machine ou son gouvernail, et ([ui 
se senlira, pourun instant, para I ysi'! Malliciir a celui rjui 

I' 

se laissera siirprendre saus vib^sse ou sera prinu’; de ma- 
nceuvre par son adversaire! Sa perte est assun^e. 

Cette premiere passe termimie, rordre, un ordre ti(*s 
relatif, se retablit... puis uiie deuxiimie passe s’effeclue, 
pf'V'eille a la premicu'e... puis la nuMt'e devieut generale. 
Chaqiie navire s’attacbe a radvcrsaire qu’il s'est choisi. 
C'('st line lutfe corjisa corps^ semf'e d’episodes semblables 
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a celiii dll combat de bissa, ou Ton vil VArckiduc Max 
couler, eii quelques secondes, Ic Re dMtalia, 

Voild comment pout se concevoir le tableau d’lm 
combat moderne. 

L'apparition de la torpille sue le theatre des opera* 
tions de guerre maritime est-elle de nature d on trans¬ 
former la physionomie, a en revolutionner les allures? 
Qu^oii imagine une escadre de cuirasses alignes en ba- 
taille. Gbacun de ces navires s’esi flaM(|iie de torpilles rc- 
morquees; de son travers une torpille automobile est prelc 
a sortir; deux Thornycroft lui font escorlc. Qu’on suppose 
I’escadre ennernie rangee dans le meme ordre et placee 
dans les memos conditions d’armement torpcdiqiie. 

Hue va-ldl sc passer? 

Les lignes ad verses vont-elles encore donner rune sur 

o 

rautre, en faisant feu de leurs pieces? Vont-elles s’entre- 
croiser, se traveiser, faire demi-tour et se frapper a 
coups d’eperon? \ai premiere, la deuxidme on la ti*oi- 
sieme passe sera-t-elle, ou non, suivie de la mdlee, ce 
dernier episode dii combat naval, tel quVm le com- 
prend de nos jours? Est-il permis de croire que la lutle 
d distance va seule devenir possible? Leut-on pronos- 
tiquer avec quelque raison que le canon — dout le role 
seinblait efface — va, gi’Ace a la torpille, recouvrer sa 
preeminence, reprendre son ancien litre de roi des ba- 
tailles?... 

Ici encore, I’avenir pi ononcera. 
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HISTOIRE MILITAIRE DES TORPILLES 


CL'F.RKE DE L IN D K P E N D A N C F. DES ETATS D AMERIQUE 

(i:7r>-iT77) 


eii (jue Igs torpilles font Icur entroe en 

sooiio; c’est I’iiigonieur Buslinell (jni, le premier, tenle tie 
les liiriger, <le les convoyer jusqu’a remiemi, a bord du 
submarine vessel (pfil vient de eonstruire. Monlee j)ar im 
IioniMie resohi, le scrgent Ezra Lee, rembarcation sous- 
inariiie, dite American Turtle (voy. ci-dessus la fig- 58), 
fut dirigee avec jirecisioii siir un navire anglais, moiiille 
presde Tile flu Gouverneur. Ce navire, c etait VEagle, de 
Oi eanons, coimnande par le capitaine Duncan, ct batlaiit 
le |>avilion de lord Howe. l/optM'ateiir arriva au but sous 
les oHivres vivos de son objectif, niais U ne put parvcnir 
a lui accrocbei' une charge de poudre a la carene, a 
I'aide de la vis-tVbois {wood screw) dont il s’etait muni. 

Busline 11 re non vela ullerieurement ses tentatives d'at- 
ta(|ues soiis-atjualifpies, iiotamineiit dans les eaiix de 
riiudson, mais Unites ilemeurerent aussi iiitVuctucuses 
fjue la premiere. 11 eu vint a desesperer d’attircr a lui 
rattention publi(|ue; d'obtenir Tappui du gouveriiemeiit 
aniericain. Gepcndaiit on vit encore, en 1777, le pei'se- 
veraiit ingenieur essayer de detruire la fregate anglaise 
CerberuSy (jui se trouvait alors a rancre entre New-Lon- 
don et la riviere de Connecticut. II lui fila sous la quille 
une inachiiic explosiblc, arinee d’uii appareil percutant. 
















IIISTOIIIK MILITAIRE Dl’S TORPILLES 


219 


La machine heurla iiii schooner aniarre a I’avant de la 

m 

fregate... J.e petit batiment sauta, emportanl, a sept ou 
liiiit brasses en Fair, trois inalelols qui fiirent tiiessur !e 
coup. 

Entin, nii nialiii dn inois de decemhrc de cette annee 
1777, Buslinell lanca dans la Delaware, en avant de la 
flolte anglaise ancree pres de Philadelphic, |)lusiears 
barils de poiidrc organises de inaniere a faire explo¬ 
sion au simple contact d’un corps solide. C’etaient, 
coni me on le voit, des iorpilles a flour d’ean. 11 n’y eu( 
qu’im de ces foiirneaux qui produisit (|uelque efl'et : 
le canot qii'il rencontra saiita avec tout son equipage. 
C'est a cette entreprise qu’on a donne le noin de fiatailfe 
den barils. 


INSULTIi ar LA FLOTTILLE DE BOLaOf.^iE (l 80 I-18(15) 


G’cst en 1804 qiie I’amiral Keith lance contre les navires 
de la flottilie fran^aise, niouillee dans les eaux de Boulo¬ 
gne, ties torpilles alors designees sous le nom de catama¬ 
rans. Dans la nuit dn 4 au 5 octobre, une fteniche de la 
flottilie apcr^oit im sloop anglais se dirigeant vers le 
port. On Taborde. En cherchant le goiivernail qui avail ete 
retire, on voit un corps trh long, iiageant a fleur d*eau 
el ne presentant presgue aucune surface (sic). Au mo¬ 
ment ou Ton coupe le cable qui rattaclic au sloop, 
cette machine |)art, empoi'lc la peniehe ct tue vingt 
hoinmes. A quelque temps de la, dans une auhe partie 
de la rade, ties grenadiers d(3COUYrent une macldne plate 
ay ant la forme d'xui canot non creuse. I Is ti’ouvent a 
riiilerieur un mouvement d’horlogerie, dout les ressoi ts 
aboutissent a une batterie de fusil; et celle-ci, a une 
caisse de poudrc. 

Ullerieui’cment, Tun de ces catamarans s echoua sur 
la laisse de basse mei*, an nord dc Wimereux. Malliieu 
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LES TOHPILLES 


Duiiins nous en alaisse line description sommaire. C’etait 
nil grand colTre de r)"*,50 de long siir 1 metre de large, 
tennine on pointe a ses deux bouts, sans mature, herme- 
tiquemeiit clos et leste «le maniere a demeurer a fleur 
d’eau. Ce coftre conlenalt de la poudre, des inatieres in- 
flaiumal)lcs et im mouvenient d’horlogerie. 

Eu 1805, Eulton obi in t du gouvernement anglais 
raulorisation de faire I’essai de ses lorpilles sur 
la (lotlille I'ran^aise de lioulogne; sa premiere demon- 
siration lioslile eut lieu dans la nuit du 1" oclobre. 
Deux eanols anglais, monies par le capilaine Siceoiiibe 
el le lieiiteiianf Payne, attaquerent des canomiieres fran- 
gaises auxtiuelles i!s tenterent d'aceroclier qiiatre tor- 
|jilles du inodelc de celles dont on s’etail servi pour 
colder la Dorofhee (voy. ci-dessus les (ig. "2 el 5), Ces four- 
neaux, mal iliriges, eclalerent a cote des canomiieres, 
leur inipriinerent une violente secousse, mirent tout 
sens ilessus dessous a boid, niais ne leur firent, en 
(kMinilive, auciin lual. 


CONI'LITS ANGLO-AMKRICAINS (1812-1813) 


En 1812, un Americain de Norfolk, le citoyen Mix, 
sournettait a rexamen du gouvernement de son pays, 
alors en guerre avec I’Anglelerre, un torpedo qu'il avail 
eonstruit sur le niodele de Pun des types de Fulton. Get 
appareil lui permit d'altaquer le Plantagenet, qui se 
trouvait an niouillage dans la baie de Lvnn Haven. La 
violence de celle alla<|iie jela ralarme a bord de tons les 
navires de Eescadre anglaise. Encliantes du succes que 
Mix venait d’obtenir, les Americains s’empresserent d’or- 
ganiser partout des tlefenses sous-niarines, en mena^ant 
de faire sauter tons les vaisseaux assez oses pour ap- 
procber des forts llicbmond et Hudson. L’histoire ne dit 
point que ces menaces aient ete suivies d’effet. 
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BALTIQUE ET MER NOIRE (ISoS-ISSG) 


Au leiulemain de rouverfiire des hostilites entre les 
Russes et les Anglo-FranQais, apparait uii nouveau genre 
de torpille a Vancre, 

« Le 8 jiiin 1855, a midi, rapporte ini lemoin oculairc, 
le Merlin, qui porlait rarniral Penaud, I’amiral Dundas 
et plusienrs capitaines anglais et IVan^ais, appareilla vers 
Kronstadt, suivi du DrayoUj du Firefly et dii d'Assas. 
Ayant opere leur reconnaissance, les amiraux donnent 
le signal de la retraile; le Merlin vire de bord. A peine 
avions-noiis fait (pielques encablnres qne nous ressentons 
line seconsse, accompagnee d’nne detonation sourde. 
Notre navire, coinme ebranle par un typhon on trem- 
blernent sous-marin, se cabrant violemment, semblc 
vouloir s'enfoneer dans rablnie entr’ouvert sous sa 
qiiille. Un instant aj)res, siirviennent une autre deto¬ 
nation et une nouvelle seconsse, encore plus fortes que 
les premieres. Le Firefly, qni sc trouvait {ires du Merlin^ 
avail a subir, cn menie temps, une epreuve semblable. 
Nous Uavons vu fairc un saut de cari)e; cliacun de 
nous a cru qu’il allail sonibrer... inais les denx na- 
vires, n’ayant aiicun mal, purent reprendre leur route. 
A bord du Merlin, nous avons eu pen dc degals : rex- 
plosion n’a eiulominage que ([ueb|ues feuiiles du doii- 
blage, inais la commotion n’en a pas moins ete I'ude. 
La vaisselle des rnecaniciens est en morceaux; une 
enorme caisse de suif, du poids de 500 kilogrammes, 
a ete enlevee comme une plume; nous Uavons vue 
bondir comme nne balle. — Quebpies jonrs apres, un 
autre navire a vapour cut ses pales brisees par une 
explosion pareille. Les Russes avaient garni les abords de 
Kronstadt et de Sweaborg d’une quantile considerable de 
torpilles. On se mil aussitota la reclierche de ces engins; 




LES TORPILLES 




on on pecliade soixante a soixanto-dix, onqiielfjiiesjours.» 

Cos foiirneaux submerges etaient des Jacobis (voy. ci- 
dcssus la fig. 18). 


Los lUisses avaiont seme do fourncaux submerges non 


sculcinent la iialtitjue mais aussi la mei' Noire. Leurs 
torpilles ne s’eidlammaienl pas uniquoment par le moyen 
des allumeurschimiques (fig, 7) :ils se servaient aussi de 
relectricito. Les allies purents'en convaiiicre lejoiir qu’ils 
Irouvereiit a Yenikale les ateliers et magasins dans les- 
(|nels rennemi avail prepare son materiel de defense 
sous-aquati(jue. 

I/explosion des torpilles russes n'eut pas alors dans 
Ic monde militaire un reteiitissement prononce. On ne 
vit on cos nouvoaux engins que des defenses accessoii es 
d'un iiileret mediocre; le general americain Delafield, 
lour doniant le pouvoir de protoger efficacement un 
centre iretablissoments maritimes, se conlenta d’ocrire : 
(( It is a most powerful auxiliary to harbour defence..,. » 
Les marins, principalemonl, ne se rendaient pas un 
compte exact de la valour de ces mines sous-ma- 
rines. Depuis lors, leurs idees se sont singulierenient 
modifiecs; ils n’liesitent plus aujourd’hui a declarer que, 
en 1855, les ingenieurs russes etaient parfailement dans 
le vrai. « 11 n’est pas douteux, disait — it y a deju quiiize 
ans — M. Abel, que, si les machines preparees pour la 
defense de la iner Baltique n’avaient pas ete d’aussi 
fail)le dimension, puisqu’elles ne contenaient que de 
8 a II livi es (de 5 a -i kilogrammes) de poudre, elles eussent 
cause la pei'te de quelques-uns des vaisseaux anglais qui, 
du fait de leur clioc, en dMerminerent I'esplosion. » 

Kn 1850, apres la cliute dela place, les Anglo-Frangais 
cnlreprirent de miner les elablissemenls militaircs de 
Sebastopol et procederent, en particulier, a la demolition 
des docks maritimes. En vue d’atteindre plus rapidenient 
le but qu’ils s’elaient propose, les allies cnirejit devoir 
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se partager la taelie: au major anglais Nicholson incornba 
le soil! (le demolir les Irois formes de radonl> pour vais- 
seaux, avec une porlion du grand bassin; les ingenieurs 
fran^ais, sous les ordres du colonel Riltiei% fiirent charges 
de bouleverser I’aulre porlion du bassin, les deux formes 
de carenage pour fregates et les trois ecluses. La rupture 
dcs radiers de ccs derniers ouvrages necessita Teiuploi 
d*un certain nombre de fourneaux submerges, dont les 
explosions eurent plein succes. 

GUERRE DE CHINE (185G-1S59) 

Dc 1856 a 1859, les Chino is, alors en liitte avec les 
Anglais, organiscnt quelques disposilifs de torpilles dans 
les eaux de leurs lleuves, mais ils n’obtienneul, sur 
les llottilles de leurs adversaires, aucun succes digue 
d’etre eiiregistre. 


GUERRE d’iTALIE {I859) 


Le colonel Ebner proceda, cn 1859, a rorganisatioii 
de la defense sous-mariiie des abords de Venise; notain- 
ment, des passes du Lido et de Malamocco. L’eminent 
praticien crea, 4 cette occasion, tout un dispositif de 
fourneaux submerges; cbacuiie de ses torpilles consis- 
tait en une boilc de Imis de forme cylindrique (voy. ci- 
llessus la lig. 27), renfermant 224 kilogrammes de fulnii- 
coton, et pouvant produire des effets utiles dans un rayon 
de 7 a 8 metres. Tons les points d'immersion avaient ete 
soigneusement releves au inoyen de la cliambre obscure. 
Du rivage, on enllammait ces eiigiiis au moven d’un cou- 


raiil electrique. Le sysleme du colonel Ebner ii’eut pas 
I’occasion dc faire ses preuves, mais il est certain qiic 
c’est a sa presence que les Autrichiens durent I’avantagc 
de ne point voii' la llolle ennemie dessiner une altaque. 
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GL’EHRE DE ). A SECESSION DES ETATS d’aMERIQUE 

(I8GI-I860) 

Lcs evonenu'iils <Ie la guerre des Etats d’Anierique 
elaiciit destines a deinontrcr [tereiM|dA:>irement la haute 
cllicacite des torpilles employees cornnic nioyen d’attaque 
oil dc defense. Le] fourneau submerge pi'eiid, out d’un 
roup, rang jiarmi les engins class!ques et laisse a la 
luUe des EtalsduSud el du Nord I’empreinte d’un caciiet 
iroriginalite saisissaiit. C’est a celte epoque^ en cffct, 
<[ue, suivant les projeLs et les types de Fulton, tant 
rallies eii 1810 par Ic commodore Uodgers, les Coufe- 
d«u‘es eonslruiseiU des appareils explosibles d’une incoii- 
testable puissance et qu’ils font ainsi trembler la marine, 
federate. 

m 

Ce I'ut comme im couj) de Ihealrel 
L’exjilosion des premieres torpilles souleva dans les 
Ktats du A'onl im lollc "eneral; les Sudlstes v furent aus- 

o ^ *, 

silol traites d’assassins, d’imjiies, de scelerals vomis par 
Feiifer. Infernal machinations of the enemy; —> assassina¬ 
tion in its worts form ;—> unchristian 7no(le of warfare... ^ 
tel les sont les expressions ameres qui servirent a earac- 
leriser alors remjdoi des fourneaux submerges. 

hors de Icur attaque d'llattei as, de I'ort-Iloyal et de la 
Nouvelle-Orleans, les Nordistes n'avaient ete nullement 
jnqiiietes par les torpilles; ils etaieiit done portes a in-^ 
duire de ce fait que, a rexceplion des ports de Wil- 
tnington, de Charleston et de Mobile, qu’on savait pourviis 
dc defenses sous-mariiies, la cole etait parloiit libre et 
pralieable, ainsi que le cours de tons les lleuves. 
L’amiral Foote, (pii commandait en chef la floHille ilii 
Mississipi, ecrivait, le 7 Janvier 1802, au ministrc de la 
marine que les bruits repandus touchant les projets dia- 
boliipies des rebelles etaient probablement sans fonde- 
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merit cl qiie, eii tout cas, Ics craintes manifestees pa- 
raissaieni eti’e iiispirees par I’esprit W'exageiation. Cepen- 
clant, !e 18 fevrier suivant, des navires de guerre Fede- 
raiix, qui teritaient de torcer Ic passage de la Savaiinali 
au-dessiis du fort 1‘ulaskit renconlrerent» a rembouclmre 
du Mud River, uu premier dispositif de lorpilles doiit 
rapparition etait bicn dc nature a lever loute espece de 
doules sur le genre de guerre que les Conlederes avaieut 
rintentioii d’entreprendre. Le commodore John Rodgers, 
qui conimaudail [’expedition, rapporle que le systeme de 
ces rouriieaux etait submerge lorsquc la maree liaule 
rendait le cours d’eau praticable aux iiavires; qu'il de- 
couvrait coinpletemeiit a maree liasse. 

Durant rannee 18152, les Federaiix se lieurterent. a une 
foule de dispositifs analogues, organises dans les etroils 
cours d’eau du littoral atlantique. C’esf ainsi (jue le com¬ 
modore Rowan, en remontant la Neusc pour aller atta- 
quer Newbern, trouva le chenal oltstrue par une tren- 
taine de lorpilles, ctiargees chacune de 200 livres de 
poudre el formant chapelet (voy. fig. oO). 

Pendant un certain temps, il fut iierniis de croirc que 
rorganisation de ces defenses sous-aquatiques n’etait 
qu’un resuUat mes(|uin d’efforls individuels et, par con¬ 
sequent, decousus; mais les belligerants du Nord ne 
purent longtemps gardt'r leurs illusions a cet egard. 
An rnois d’oetobre, en effet, le (longres du Sud s’occinia 
lout specialement ^'engineering operations et decrela la 
formation d'un corps qui prit ouvertement le noin de 
Confederate Stales submarine hattery Service. 11 fut 
etabli a Richmond imc direction generale de ce service 
nouveau, direction qui ,fut dile Torpedo bureau et 
confiee au savant Maury, ancien officier de marine de 
['Union. Tout le j>ersomiel enrole pour cette guerre 
s’engagea, sous la foi du serment, a garder le plus 
profond secret touchant le but et le moycn des ope- 
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nilioiis ;i eiitroprcndre. (Jn fit Ionic soi tc d’cxpd- 
rienccs; Ics iiiVL'iitioiis sc multiplicrent. On (lc|)ccha cn 
Europe line foulc d'emissaires iiilclIigenU el aclifs, ayant 
mission de preiulre, parloiit oil faire se pourrail, d’utiies 
renseignomenls siu* la qucslion alors a i’elude; d’aclie- 
ter tout le inaleriel ni*eessairc; d’cmbaucher des ou- 
vriers sjieciaux. 

Vers le milieu de I’annee 186r>, les Confederes, lances 
a lonte \apeiir dans la voie qu’ils vcnaient d’ouvrii', 
avaient deja Tail des progres immenses, et realise nomhre 
de pei’leclionncmenls dans le mode de construction ct 
d’cmplo! des torpilles. On pent juger de [’importance des 
resullats acquis des cette epoque pai’ ce fait que le De¬ 
partment of sub)narine defences de Eliarleslon comptait 
alors, a liii soul, de cinquaiUe a soixaiite ofticiers, prepa- 
raleurs on inanijuilateurs, uniquement charges du soin 
de la construction, ilu conlrdle ou de la conservation des 
engins sous-aquaticiues. 

• Les eflets de ces fourneaux, lour a tour employes dans 
I’allaquc et dans la defense, furent assurement conside¬ 
rables. Les pertes de la marine federale ne s’eleverent 
pas a moins de VINGT NAVIUE3 de lout rang. 

C’cst le l!2 decenibre 187t) que les Confederes recueil- 
lirent le premier fruit de leurs (ravaux en coulant run 
des iilus grands vaisseaux de I’cscadre du Mississipi. Ene 
division de cette escadre remonlait le Yazoo Liver, en 
viie d une action combinee avec rarmee de Sherman. Aux 
abords d’un coude de la riviere, les marins federaux 
aper^oivent une ligne de bouees suspectes, decouvraiit 
leurs teles mena(;antes. On slope alin de les defoncer su- 
rernenl en leur envoyant quelques obus, quand lout a 
coup Eon voil Eun des navires de la division, le Cairo, 
sauter... puis retomber et disparaitre!... Les bouees 
n'elaient qu’un epouvanlail; elles venaieut de servir a 
arreter les navires federaux, precisimient a Eaplomb des 
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points ou leurs adversaires avaient reellement mouille de 
vraies bouees-torpilles (voy. ci-dessus la fig. 19). 

La nature des dispositions defensives prises par Ics 
Sudistes se manifesta, pour la deuxicme fois, le 28 fe- 
vrier 1865. Le monitor Montauk, escorte de quelques 
navires en Lois, venait de detruirc en Georgie !e corsaire 
confedere Nashville et retournait a son posle de station 
lorsqiie, a la distance d’environ lOOOj/ards dii fort Mac- 
Allistei'y il ressentit une violente commotion.... C’etait 
line torpille qui venait de porter alleinte a ses oeuvres 
vives. Ses avaries furent assez considerables; il eut be- 
soin d’un mois pour se reparer. 

Ces deux premiers sinisties curent pour efl'et d’impo- 
ser aux marins de rUnion une cireonspection extreme; 
d’inspirera leurs adversaires une confiance illiinilee en 
leurs nouveaux moyens d’action. Des lors, on vit les Con- 
lederes compter sur les fonrneaux submerges plus que 
sur les bouches a feu. Le general Beauregard, qui com- 
mandait a Charleston, en viol a declarer bautement qu’il 
aimail rnieux avoir a son service une seule torpille que 
cinq columbiades dedix pouces(voy. ci-dessus la fig. 59). 
Les refugies, les deserteurs, les espions ne parlaient 
que de la puissance du nouvel engin sous-aquatique; ils 
ne craignaient pas de predire la mine de la fiolle fede- 
ralc, ail cas ou celle-ci eut ose se liasarder a forcer les 
defenses du Sud. Ces rumeurs vcnaient singulierement a 
I’appuides conclusions motiveesde tons les rapports offi- 
ciels; elles se trouvaient en pleine harmonie avee I’im- 
pression que la perte du Cn\ro, siiivie de I’accident du 
Montauk, avail faile sur I’esprit du public arnerieain. 

Le gouvernement feileral ne pouvait dissimulcr ses an- 
goisses. Le ministre de la marine ne sut, un moment, quel 
parti prendre en vuc d’assurer ses monitors centre taut de 
chances de destruction subite; mais cette anxiele ne fiit 
pas, ilfaut le dii'e, de longue duree. Le Boot-jack Ericson 
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(loiil il i'ul bientot fait usage, put elre coiisidere comine 
une excellente contre torpille. L'amiral Dupont rniinit, 
d’ailleurs, tons ses navi res cuirasses de torpedo catchers^ 
d’espars, de filets, de grappins, d’uiie foule d’ingenieux 
instrument spropres a pecher, arreter, detourner ou amii- 
hiler les fourneaux qui pouvaicnt obstruer les passes. Ces 
precautions elaient loin d’eire imitiles; niais, malgre ces 
precautions memos, \e New-ho ns ides et le Weehawkeyi cou- 
rurent de grands dangers dans leseaux de Cliarleston. Ils 
scrvirent tons deux d'ubjeclif a une enorme torpiIie(voy. 
ci-dessus la fig. 9) de lOOO kilogrammes de poudre 
et irecliapperenl, par miracle, a une perte certaine 
(prA raison de rimperfeclion d*un sysleme de conduc- 
leiirs mat isoles. A (|uelque temps de la, c'est-a-dire au 
inois dejuin 1805, le navire cuirasse VEssex rencontra, 
non loin dn port Hudson, sur le Mississipi, un ingenieux 
dispositif de rouriieaux sous-aquatiques. 11 n’eul pointd’ex- 
plosion a suiiir, inais cette reconnaissance ne til que cou- 
tirmer rUnioii dans la pensee que ses craintes n’etaient 
que Irop legilimes- 

Grace a une vigilance extreme et au judicieux eniploi 
des a[q)areils dont ils etaieiit pourvus, les navires fede- 
raux parvenaient a se garantir de Teffet des torpilles 
eniiemies ; inais il Icur i'ut impossible de parer au 
danger en toutes circonstauces. Le departeincnt de la 
marine eut a enrogistrer de nouveauxsinistres : le *22 juil- 
let 1805, le navire cuirasse Baron de Kaih^ ayant eu le 
malheurde toucher une des torpilles en derive repandues 
sur le Yazoo Diver (voy, ci-dessus les fig. 55, 54, 
55 et 56), Tut aussitot perdu, corps etbiens; le 8 aout 
suivant, le Barneij, qui desccndait le James Diver, fut 
vise par une torpillc dormante et iie dut son salut qu’au 
niainjuede jirecision des mouvementsde roperateiir cliarge 
de le laire saiitcr. Il en fut quitte pour une secousse qui, 
desorganisaiit son avant, Ic mit, pour im temps, hors de 
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service, l.a journee du avril 1864 I’lit teiiioin de la 
destruction du transport Maple Leaf^ dans les eaux dii 
Jones Uiver, en Floride. Ce fut ensuile le tour dc VEaftt- 
port, grand navire cuirasse qui peril pendant la malheii- 
reuse expedition du Red River. Le 6 mai, le Commodore 
Jones fut litteralement mis en pites par une torpille 
de 2000 livres, placee par les Confederes a I’un des 
coLides du James River. On vit le mallieureux navire 



Fig. — Mise eii pieces du Commodore Jones, 


projete haul en Fair au milieu d’une gerbe d’eau mouS’ 
seuse, bienlot suivie d’une colonne de bone. L’equipage 
entier trouva la morl au milieu d’line pluie de debris 
epars. 

Au cours des mois de mai et juin 1864, les tlottilles 
federales n’eurent d’autre souci que celui de se garer 
des torpilles en derive confederees (voy. les fig. 35, 
54, 55 et 36), lesquelles venaient s’accumuler dans le 
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rlienai ouvert eiitre Dulch et Cily-Point. I'endanl ces 
(loiix iiiois, les navii*es de ]’Union ne cesserent pas iin 
instant do tendre dos tilcls, do iiianconvror Ic tot 
catcher^ do foil it lor los oanaiix, do jotor a tone, siir les 
rives des fleuvos, des detachernents de matelots charges 
de tairc la chasse aiix inanipnlaleurs de I’ennenii. A force 
de soins et. de |)rndence, le danger put etre, jiisqu’a 
un cei tain [mint, conjui'e; mais do nouveanx perils etaient 
toiijours a craindro; les evenemenis scnihlaient se derou- 
ler snivant une loi <le clinie j)erpetnelle de Cliaryhde on 
Scvlla. 

hi 

Le 5 aout I Sh i, out lien I'attaque des defenses de la 
haie de Mobile par la notte de I’amiral Karragiit. Les 
Contederes avaient niouille ime rangee de foils pilots 
enire le fort (jaines el le banc de sable ([ui regarde la 
pointe de Mobile fvoy. la fig. 70). La passe qiii souvre 
onfre ce banc et le fort Morgan a jusqn’a dix-liiiit metres 
de profondeiiis rnais le fond en est cssenliellenienl 
niouvant et tlasque. Les defensenrs, ne pouvant songer a 
y asseoir tin barrage lixe, ravaient seniee de torpilles, en 
V nienageant tin passage d’environ iaO metres de large 
pour les allees et venues des navires dii niodelc dit bloc¬ 
kade-runner (coureur de lilocus). Derriere ces foiiriieaux 
submerges, se trouvait etalilic une ligne d’embossage, 
forinee de trois canonnieres et du Tennessee, belief 
cuirasse. 

Pour forcer la passe, Pamiral Farragut tit prendre a 
ses qualorze navires en hois I’ordre en colonnc sur deux 
files; sur le flaiic droit de la colonne, il niit egaleinent 
en tile ses qiiati’e cuirasses. Ces dispositions prises, il 
jmussa francbement on avanl!... Un tel actc de vigueur 
lui couta le Tecutnseh., enleve par une torpille, mais il 
entra dans la bale de Mobile, qui lui serait sans doute 
restee fermec si les Confederes avaient pu rcnforcer d’un 
barraere I’action combinee de leurs fourneaux sous-marins 
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et dcs baflories de Icurs forts. Quelqiies iiistanls api'i'S hi 
porto dll Tecnmseh^ lo Brooklyn^ iiiqiiielc par d'auti't’S 
tor|)iUes, lilait ooiitrairit d’al>aiu!oiinei‘ la posilioii qu’il 
occupait siir la dc Imlaillo. 

Ell sominej donx navires mis hors de combal!... tel 
fut le |)rix dont I’iiitrepide Earragiit paya son ti es reten- 
tissant succes. 

Cependanl la guerre n’elait pas fiiiie. Le 9 decembrc, 
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Fig. ifj. — AUnquc tie U passe tic Mobile par la ilotte dc rami ml Farrafjul. 

A, lorl Gaitie’^. — D, fort Morgan. — K, banc tie sable de la pointe de Mol die, — A R* 
barrage eo pilots. — BC, Lignes de lorpibes. — Cl>^ passage libre de 450 mitres. — 
aan^ canomiieres confederees. —b, le Tennessee, biber tmrasse coiilidere. — >!N PQ, 
Signe de blociis lorme par la dotte federate avant Ic combat* — m Jiptj, cotonne d’alta- 
que de Pamiral Farragiit, Je ^ aoiit 1864. — m Uf isavires ea bois, en colomie sur 
dciijt rangs. ^ navires cuirasses^ en colorme siir un rang. 


line llollilie de navires en bois renionlait le lloanoke 
diver, et ne marcliait dans cetle voie qii avec des precau¬ 
tions extremes. Elle reconnaissait le lleiive a babord, a 
tribord, en avant; faisait sondages sur sondages atin de 
decouvrir les fourneaux submerges dont on liii avail 
signale la presence; elU^ cliercliait a en provoquer I’ex- 
plosion. Soiiis inulilcsl... Une torpille en derive (voy. 
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ci-(lessiis les fig-. o5, oi, 55 et 50) vienl a toucher 
VOisega ct le met en pieces. In autre navire de la tlot- 
lille, le Bazeiei/y s’empresse de porter secours a Tequi- 
page en dtdresse; il cst, a son lour, coiile par line autre 
toi pille. Aiiisi affaililie de deux voiles, la (lottille, frnppee 
(repoiivante, renonce a son expedilion. 

Ce double desashe ne devait malheureusement pas 
etre le dernier. Pendant la nuit <lu 15 janvier 1865, une 
torpille en derive detruisit, dans les eaux de Charleston, 
le monitor federal I^atapsco^ Cette catastrophe couta la 
vie il soixante-deux combattants, ofticiers ou matelots. 

La nuit dii 20 fevrier suivant fut temoin d’une autre 
operation dans le Cape Fear Hiver. Les Gonfederes Ian- 
cerent dans les eaux du fleuve une masse de barrel tor¬ 
pedoes libres (voy. ci-dessus tig. 20), plus de deux cents 
au dire de J’amiral Porter. Informe de ce fait par ses 
canots eclaireurs, I’amiral put teiidre des filets; il arreta 
a temps ces lorpillesa fleur d’eau, dont rirriiption prove- 
nait d’une reminiscence de la Bataille des bards de 
Bushnell. On en fut quitte pour la perte d’un cutter qui 
se trouvait en avant du Schairmitt; cette ernbarcation fut 
rnise en pieces, ainsi que Fun des tambours de VOsceola. 

Le 1*^’’ mars 1805, Faniiial llahlgren annonce au mi- 
nistrede la marine la destruction totale du Harvest Moon, 
dans les eaux de Georifetown. Get evenement semble etre 

o 

le prelude d’lnie recrudescence d’intensite dans la serie 
des effets des fourneaux sous-aqualiques. A mesure que 
leurs ressources s’epuisent, les Gonfederes semblent im- 
prinier un redoublenient de fureur a I’execution de leur 
service des torpilles. Au moment ou, la guerre loucliant 
a sa tin, les Fedei aux s’appretent a jouir de leur triomphe, 
ils sont alteints, coup sur coup, par de nouveaux de- 
sastres, En quinze jours, cinq navires de guerre, dont 
deux grands monilors a double tourelle, succombent 
sous Faction des fourneaux submerges, C’cst du 50 mars 
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au 14 avril 1805 qiie rUnioii peni siiecessivement, dans 
la bale de Mobile (voy. ci-dessus la fig. 7G)> le Mil- 
waukief VOsage^ le Rodolph, la Sciotaj Vida el VAlthea. 

Quant aux Confederes, ils ne firenf, dans celte guerre 
sous-aqiiatique, que des pertes legeres. Heux de leurs 
steamers, le Marion et VEUwariy se Iieurlerent, dans le 
port de Charleston, a leurs propres torpilles et, par suite, 
volerent en eclats. Un autre iiavire, le SlniUzt fut victinie 
d'un accident sernblable dans les eaux du Janies River. 

All mois de septembre 18G5, les Federaux, ii I’exemple 
de leurs adversaires, adopterent 1’usage des torpilles 
defensives, et en organiserent un imposant dispositif a 
remboiicliure du Roanoke River. Ces fourneaux deineu- 
rerent en place jusqu’a la lin de la guerre de la Seces¬ 
sion, sans faire aucun mal aux Confederes. 

[1 est perniis de dire que les Sudisles out admirable- 
ment conduit rexecution des projets que comportait leur 
syslenie. Ils ont introduil dans la pratique de la guerre 
un nouvel et terrible engin et opere, par la, une ve¬ 
ritable revolution dans Fart de la defense des ports. 
S’ils avaient eu recoups, des le debut de la guerre, a 
ces puissants nioyens d’action, ils eussent pu neutrali¬ 
ser, cela n’est pas douteux, la superiorite maritime des 
Eta Is fedtu’aux. 

Telle est, rapidement esquissee, rhisloire de la guerre 
d’Arnerique, en ce qui concerne les effets produits par 
les torpilles dey’eu.siues, 

Les torpilles offensives ont egalement joue, dans celte 
guerre, un r61e inleressant qu’il convieni d’analyser. 

All debut de la guerre, les Aordtsles eurent Toccasion 
de capturer im des navires cuirasses de rennemb Cet 
iron-clad, qu’on nommait VAtlanta, affectait une forme 
elrange dont on ne tarda pas a saisir la signification. 
Son avant etait muni d’un fort eperon, et cet eperon 
servait d’armature a une torpille de grand volume. II n’y 
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avait point a s'y mopioiidro : les Con foil ores, inodifianl 
loin* nianitfiT, so proposaient de |)rciidre I’oiTensive, 
d'aller fjoi tcr onflainnior de grosses (diarges de [loudre 
sons les oMivi'es vives des navires fedeianix. L-tn’encrnent 
no (levait point tarder a eonfiriner la jiistesse de ces 
appreeiations. Le 5 octohre I 860 , le New Ii'onaUleSy grand 
navire de guerre, se tronvait a la kauteiir de Charleston 
lors(pie, vers neiif heures dii soir, ses hoinnies de quart 
lui signalerent raj>proclie d'lin petit objet d’aspect 
eliange. On crul reeoiiiiaifre une einbareation. Suivant 
I’lisage, on la Iiela.*. inais on n’eut qu’im coup de fusil 
pour re|H)iise; I’ofncier de service toiuba sur la dtinelle, 
nnnlelleinent blesse. Au nieine inslaiil, une violente 
explosion labouiait le llanc du navire. Une ininiense 
colonne d’eau, se)ulevee par les gaz de la jtoudre, retoni- 
bait en deluge sur lo pout. 

11 v eut alors, a bord de VIronsides, une scene de 
trouble ct de desarroi doiit Uassailiant protila pour dis- 
paruilre. On se uiit a sa poursuile, uiais sans le moindrc 
succes; on ne fit qu’entrevoir vaguemcnt deux homines 
qui se luaintenaient a la surface de I’eau a Uaide d’appa- 
reils nataloires (life-preservers). C’etait le counnandant 
dll torpedo boat (pii s’enfuyait avec un de ses matelots. 
La gerbe soulevee avait presipie enipli d’eau sa frele 
embarcation. Craignant de couler, il Uavait abandonnee 
delibereincut. 11 fut iilterieureineut acquis que son equi¬ 
page etait de quaire lioiuines; sa lorpille, de soixante 
livres de poudi'e. 

Plus tard, lors de la prise de |K>ssession de Charleston, 
les Uederaux y Irouvei'ent huit aulres pelils bateaux 
conslruits sur le rnodele de celui qui avait attaque 
17rottsiV/es. 11s etaient en Idle et affectaieiit la forme d’un 
cigare (voy. ci-dessiis la fig. it). Ires legereiueut cuiras¬ 
ses, ces dangereux belligerantspouvaienl prendre une vi* 
tesse de sept nceuds, soil de 12664 a I’heure. Les Arne- 
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ricains da Norcl leur domiercnt le noni generique dt 
davids^ a raison du passage de I’EcriUii e qiii menlionne hi 
petite taiile du vainqueur dc Goliath. Cette detiorniiiation 
dcvint bieiilot aiissi populaire que eelle de monilor. 

L’attaque de Vironsides par un david eut pour premier 
effet de provoquer im surcroit de precautions, un luxe 
extraordinaii'e de surveillance a Lord de tons les navires 



Fig. 7S. — l-c sloop iloitsatoiik' eoul6 fiar un daoUl. 


de la llotte fedtu-aie; inais »;es soiiis fiirent irnpuissanls 
a prevenir la perle du sloop de guei're Ilousalonic, sur- 
venue dans les eaux de Cliarlestoii, le 17 levrier 1804. 
Ce navi re se tronvait a son poste de hlor us lorsque, vers 
0 heurcs du soir, il aper^ait, a la distance d’eiiviroii 
cent yards, line espece de planrhe (jui, voguant a la 
surl'ace, seinblait se diriger sue hii. En moins de deux 
minutes, un ennenii presque intangilile allait sans doule 
Taborder vigoiireusenient. II ne perdit pas dc temps.., 
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ses cliaines furciit aiissilot lacbees... ii lit iiiacliine 
un itM'e, niais pas assez vile pour ecliapper aux coups du 
ram torpedo. Frappe a ti’ibord, eii avaiil du inal de misaine, 
il coula en une iiiiuutCj saiis meme avoir pu tirer son ca¬ 
non de delresse. Quelques officiei's oumalelots pui ent elre 
sauves par le Canandaigua^ niais le reste de I'equipage 
peril iniserablement, Quant au david qui venait de 
delruire Vllousatonic^ on ne le revit jamais... d’oii Ton 
pent suppose!’ qu’il fut englouli sous la coloiine d’eau 
soulevee par sa torpille, ou entraine dans le gouffre 
oiivert sous les oeuvres vives de son adversaire. 

Malgre cel accident, les Conledei'es iie rraignirent 
jias d'arnier dc nouveaiix davuU; ils recruterent d’intre- 
pides equipages pour tenter de nouvelles atlaques contre 
les vaisseaux de rbnion. Le 0 mars 1864, le steamer 
Memphis etait en station sur le Norlii Edislo Uiver quand 
il decouvrit, a cinqiiante yards environ, uii torpedo boat 
(jui piquait droit sur liii en grande vilesse (voy. encore 
la fig. 41). 11 laclia immediateinent ses chaines et se mil 
a deraper, pendaiil que les boinines de quart conceii- 
(raient sur rassaillant un violent feu de niousqueterie.il 
est probable que le mouvenient/le rotation du propulseur 
e.ul alors [loiir effet de briser I’espar de la torpille du ba- 
(eau-eiga re.Tou jours csi-il que celui-ci s'enipressadeliattre 
en relraite et qu’il siit ecliapper aux canots du Memphis. 

Le y avril suivant, la fregate Mimiesota^ de Fescadre 
de blocus du iNord-Allantique, etait iiiouillee a la hauteur 
de Newport News, pres dc I’emboiicliure du Janies River; 
elle sc ti’ouvait au centi e de la station occupee par une 
foiilc de navires de guerre, de cuirasses, de transports. 
Vers deux heures du rnatin, elle aper^ut, a deux cents 
yards dc dislaiice. un corps sombre qui s*avan(,tait Icnte- 
menl. L’olficier de cjuart crut y reconnaitre une embar- 

caliou qu’il liela_ N’obtenant point de reponse satisfai- 

sante, il s'appretait a faiie feu quand, tout a coup, sur- 
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vint unc explosion terrible.... Toiicliee par la torpille, la 
fregale faillit perir... ellc ne coula point, iiiais ses avaries 
fiirent considerable's. 

Dix jours apres, c’est-a-dire le 19 avril 18G4, la fre¬ 
gale Wabash, de I’cscadre de blocus de Cliarleslon, se 
vit, a son tour, attaquee par uii davuL Elle se liata de 
couper ses amarres et prit le large, tout en lachant line 
bordee de mousqueterie dans la direclion supposee de 
son chelil'et minuscule assaillant (dimimitive assailant). 
Grace a robscurite, grace a rexiguile de ses dimensions, 
non moins qu’a I’absence de precision d'un lir execute 
sous le coup d’une violcnte emotion, le torpedo boat se 
lira de la bagarre... et put rentrer sain et sauf a Char¬ 
leston. Spectacle etrange et jusqu’alors inconnu aiix 
homines!... Une grande fregale de guerre, arinee de 
canons foi inidables, ne comptant pas moins de sept cents 
homines d’equipage, venait de fuir devanl (|uatre aven- 
turiers dirigeanl uue fi’ele einbarcalion du port d’un 
tonneau, dont tout I'arrnement consistait en quclques 
livres de poudre accrochees au bout d’un espar!... 

be gouvernemeiit de rUnion piat enfin la resolution 
de lutler a armes egales ; de se munir d’engins offensil's 
analogues a ceux des Confederes. En consequence, au 
priiitemps de I’annee 18G4, il coinmanda a MM. Wood 
et Lav la construction de diverses machines do guerre 
sous-aqualiques, notainment d’un bateau-torpille qui fut 
designe sous le noni de screw picket boat (voy. ci-dessus 
[tag. 115). C’est one einbarcation de ce genre qui fut 
inise a la disposition de M. Cushing, pour I’attaque du 
cuirasse confedere VAlbemarle. 

Nous ne saurions passer sous silence le fail d’une expe¬ 
dition dont le succes fit le plus grand honneur a ce vail- 
lant officier. V Albemarle eta it im iron-clad doue d’excel- 
lentes qualites nauliques, et dont I’equipage avail, depuis 
longtemps deja, fait preuve d’line energie peu commune. 
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LES TORPILLES 
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Devemi la lerrciir tics passes marilinies (terror of the 
Humls), il pretendait couler tons les navi res de la flotle 
federale. On I’avait vu sortir victorieux de deux engage¬ 
ments tres riides. Le gouvernement de rUiiion jugeait 
indispensable de Ic capturer ou de le detruire. Charge de 
cette mission perilleuset M. Cushing anna son screw 
picket boat; accompagne de treize homrnes resoliis, il 
appareilla, dans la nuit du ii6 oclohre 1864, pour aller 
a la rencontre de VAlbemarle, alors rnouille dans le 
Hoanoke Uiver. II s’en approcha d’abord lentement, 
silencicusement; puis, quand il se vit decouvert 
et accueilli par iin fen de mousqueterie formidable, il 
n’liesita pas a se lancer a toute vapenr en avant. Tenant 
lui-ineme a la main le levier de I'appareil perculeur, il 
porla sa lorpille sous le flanc du navire, et laclia la 

detente_ Aussitot I Albemarle s’ablma, mais en entrai- 

nant sous les eaux I’embarcalion federale. Le brave Cus¬ 
hing put lieureusenient se sauver a la nage avec quel- 
ques-nns de ses coinpagnons. 

On voit (iiie, durant cette guerre de la Secession, les 
Ainericains (tnt employe de mille manieres les fonrneaux 
submerges; etqu’ils en out singnlierement fait varier les 
dimensions, la forme et le mode d'action. lls ont precede, 
a cet egard, a des reclierclies considerables; ils onl 
monte, lour a tour, et descendu la garnme des idees pre- 
cisement eniises, tate tons les moyens, decrit, au grand 
complet, le cei'cle des operations que perineltail alors I’elat 
d’avancement de I’art torpedique. 


GUERRE DU DANES!ARK (l8Gt) 


Pour nc point scinder mal a propos le recit des evene- 
jiients de la guerre de la Secession, nous avons a dessein 
nniis de placer a son rang clironologique certain episode 
d’une liitte engagec, vers le meme temps, dans le nord 
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de I’Europe. C'est uiic laciine qu’il convient de combler. 

Mis cn deineurc de preceder d'urgence atix travarix 
d’organisation defensive de son liltoral, le Ilanemaik 
sut s’inspirer dii principe des moyens inis en nenvre par 
les Americains. (Jii ingenieiir des Etats dn Nord constnii- 
sit, pour le cornpte du gouvernement daiiois, iiii riombi e 
important d’appareils soiis-marins, et bienidt les journaiix 
entrelinrent le public des mines decouvnrles dans les 



rif,'. ■;!>. — Dpstiiirlion de l’iron*clad Alleixnrle. 

eaiix du Siind. On apprit (pie I’tmc des embarr.alions alle- 
inandes, employees a roptM’ation du debanpiement dans 
I’ile d'Alsen, avait etiii IVappee par une lorpille, projelec 
haul en Eair et brisee on niille pieces. 

Le fail eta it exact. 

A la suite de cet accident, les Allemands s'einpi'es- 
serenl de proceder h des recberclies aussi prudenles 
que minutieusos. Ils finirent par decouvrir, le long 
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LES TORPH.LKS 


(in I'ivage, line trenlaine de fourneaux submerges a nn 
on (icnx metres de in'oroiuieiii', et distants enlre cnx 
dc a ,>,70. 

CliatMine de ces mines soas-a(iiia(i(jucs consistait en 
line cliarge d’enviroii lU Ivilograiiimes de poiidre, enfer- 
inee dans un globe de verie, sorte de danie-jcanne que 
[irotegeait exlerieuremeiit nne eiiveloppe de bois. Cette 
enveloppe affeetail la forme d’mi paiallelipipede, rectan¬ 
gle de de lianteiir snr une base de de cdlti. 

L’appareil diflerait pen, comme on le voit, dn type pro¬ 
pose par rnllon, mais il sen distingnait par nne disposi¬ 
tion exlremenent ingenieiise de rallnmonr. Uii tube de 
verre, reconrbe a son exiremite inferieure, plongeait 
dans la dame-jeamie: sonextremitesnperienre, soigneuse- 
ment fernu'e, en traversait le boiichon. An fond dn tube, 
trois on (piatre moreeaux de |mfassiuni llotlaienl immer- 
ges dans de riinile de ptVtrole on de napbte. Un saebet en 
caonteboiH’, empli de matieres li'es inflammables, elait 
assnjelti a la partie irdericure du tube, ct reposait snr la 
charge ave(^ knpielle il cominmiiqnait par plusieurs onver- 
tnres. An moindre rime, le tube se In isait, I’eau rencon- 
trait le potassium (d se dei*oniposait, ii’elevation de 
temperature resultant de roxydalioti dn polassinm enllam- 
mait riinile de peti'ole, delerminail la (amibiistion des 
matieres inllammables et. par suite, I'explosion. 

GUF.RRK u'lTAMK (ISGG) 


Pin 1800, rAulriclie, redontanl les alla(|nes de la flotte 
ilaliemic snr le littoral de Ulstrie et de la Dalmatie, fit 
appel an talent dn colonel Ebner. L'baliile ingenieur, qui 
avail si bien organise, en 1850, les defenses sons-aqnati- 
ques de Venise, dis[iosa le long des c(Vtcs meiiacees im 
systemc torpedique dont les elements figurerent, I’aimee 
suivante, a I'exposition universelle de I’aris {voy. ci- 
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(lessiis la fig. 27). On roniarquuit purmi ccs appareils 
d’excelleiits instriiivieiits do cotilrulo, des fojioscopes et 
dos macliiiies rnagueto-eleclriquos de Markus. 

Fret a foiictioniier des le debut de la guerre, cc materiel 
n’eut pas roccasloii de servir. 


r. UEft RR DU rsRKSII. ET DU P 11 A •; U A Y 



G'est vers la (in de celle me me an nee 1800 que, a I’m- 
star des Ivtats-Unis, uii iieuple de I’Ameriipie du Sud fit 
aussi des torpilles un usage dont nous iic saui'ioiis passer 
sous silence les elTets relalivement remanpiables. 

On se rappelle rorigine de la guerre du Paraguay. Le 
19 avril 1807), Flores s’etail mis a la tete de (juelques 
homines resohis; puls, apres un facile debarquement sur 
le territoire de Ft lugay, il avait appele tons les colora- 
dos aux arines conire les hlanquiUos. Fnergiquement sou- 
teiui par le gouvernement liresilien, il s’etait successive- 
vemont eiiipare de la Florida, du Sallo, de Paysandu et, 
enfin, le 22 fevrier 18<ir), de Monlevideo. 

Fmu du fail de ces completes, le gmivernement du 
Paraguay n'avait pas su se mainlcnir dans les 1 invites de la 
iieutralite. llepuis longtemps, le president Lopez, imjuiet 
de rattitude du Presil, avait rasseinlde sur sa frontiere 
une arinee de 50 000 bornmes, et mis sur un [tied formi¬ 
dable sa forleresse de llumaila. Vers la liii du inois 
d’aout il declarait an minislre bresilien, en resi¬ 

dence a I'Assomplion, que « il considerait toule occupa¬ 
tion du territoire oriental (1 ruguay) par les forces irnpe- 
riales conime allentatoire a Feipiilibre des Flats de la 
Plata, equililtre qiii « inleresse la llepublique du Para- 
tf guay a litre de garantie de sa securite, de sa paix, de 
« sa prosperite... »; qu'il proteslait de la rnanierc la plus 
solemielle con (re un tel acle, en decliaant, des lors, 
toule responsabilile des eveiiements qui pourraieut sur- 
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venir ». I.t’s nipides jjrogres de Flores lirent hientol 
passer Lopez du fait de la protestation a ceiui de la de- 
ctaralioii de guerre. Apres avoir fait rcmetlre ses passe- 
ports au ininislre bresilien, il envahit briisquenient la 
|)rovitice de Malto-Grosso, et arrela tons les paquebois 
imperial^ qiii naviguaient alors siir le Paraguay. 

Apres la elude de Montevideo, le Bresil put repondre 
au deli que lui jetait ainsi le president de la Kepubliqiie 
Paraguayenue; il le lit en combiiiant ses forces avec cedes 
de la Uepid)liqiie Argentine et de la bepublique Orientale 
receininent soumise (trade de triple alliance signe le 
r> inai I8(w). L’escadre bresilienne nianifesla d’abord sa su- 
periorile en lafainensejourneede Hiacluielo (11 juin 1865), 
(jii'elle nomina pompeLisement le Trafalgar de l'A7neriqiie 
du Slid. Puis, la victoire de Yatay et la prise d’Uruguayana 
vinrent enller d’esperance le cceur des amiraux: il fut 
aussitot arrele en conseil que les fiottes alliees remonte- 
raient le Parana, afin de prendre a revers les defenses du 
Paraguay. Cette operation fut. entreprise le 21 mars 1860. 

Oix-bud navires a vapeur, la piupart cuirasses, armes 
de 80 canons de gros calibre et monies par cinq mille 
matelols on soldats, tel les etaient les forces qui se pro- 
posaient d'enlever le Paso de la Palria. Mais les allies ne 
tarderent pas a reconnaitre que, malgre Pimportance do 
lours moyeiis d’action, il leur serait impossible de 
fraucbir une passe admirablement protegee par les feux 
du port d’llapiru. Us resolurent, en consequence, de 
redescendre le Parana; de prendre la forteresse a revers: 
de combiner line attaque generate, par lerre et par eaii, 
de la balterie de Curupai'ty qui defendait les approcbes de 
Uiiinai'ta. C’est le 1*^’' scptembre 1860 que, siiivantce nou¬ 
veau plan d’opei'alions, Pescadre bresilienne penetra dans 
les eaiix du Paraguay; c’est le leudemain, 2 septembre, 
qu’elle ressentit les premiers effets des fourneaux sub¬ 
merges doiit le president Lopez avait seme le fleuve. 
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Le Rto-de-Janeiro tilait uii magnifique cuii'asse de 
65 metres de longueur, \11 metres de largeur et 5 metres 
detirant d’eaii. Sa machine, de provenance, anglaise, etait 
de 200 clievaux. Les plaques de sa muiaille ne depas- 


saient la ligne de flollnison que d’environ It"’,80, mais iin 
redtiil bliiule, ariiie de liiiit gi’osses pieces rayees, s ele- 
vait de 2"\50 aii-dessiis de son pout. 

11 etait parvenu a la hauteur de Guruzu quatid il ren- 
conlra, d'un seul coup, deux lorpilles paraguayennes 



Kisr. 80 . — Destruction du cuirasse lircsilicn Iiio-de~Janeiro. 


mouillees (voy. ci-dessus la ftg. 28). En moiiis de deux 
secondes, il futabsolurnenl perdu, corps el biens!... 

Ce grave accident donnait a refleciur aux nuudns bre- 
siliens. ils se rappclaient tons les episodes similaires de 

vena it de se terminer 
i’aimee precedente. Ayant.rcconnu les defenses de Curu- 
pai'ly, ils n’etaient que mediocrement rassures. Toulefois, 


la guerre de la Secession 
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1 ainiral Taniaiidare Ionia de forcer lo passage defendu 
par CCS lerrildes fiatlcrios de Ciirupaity. II langa, a cet 
cffel, eti avail! Iiiiil (Miirassos, deux boniliardes, Irois ba¬ 
teaux plats, trois navircs eii bois, avec iin grand nombre 
do canoniiiores el de pelitos oinbarcalions destiiiees a 
jieclier les lorpilles qui fourinillaient de toutes parts. 
Trois des cuirasses parviiircnt a fraiicbir reslacade, mais 
Iciirs efforts fureiil defmitivemenl iiifructuoux; il leur 
falliit battre en relraile se[)tembre I86(i). 

l/iimiec siiivanle, I’aniiral Ignazio renoitvela les leiUa- 
lives de Tamaiidare. On efait alors an 15 aout. Laissaul a 
Ciiruzn SOS iKiliinenfs en bois, raniiral s'avanca hardinient 
dans le lleuvc, avec line division de dix cuirasses, deux 
bomba rdes el un aviso a vapour. Ces navi res parvinrent a 
depasser (airnjiaity, sans avoir eu trop a souffrirdes noni- 
breux cliapelels de loijiilles (voy. ei*{lessns la fig. 50), 
qui gai’nissaienl Icseaux dti fleuve’ et cela grace aux me- 
biires de pi'udencc prises par Ignazio, et aux indications 
qu’il avail sii se procurer sur la silualionde ces foiirneaux 
submerges. Mais la division qui s’aventurait aiiisi se 
frouva bienlol dans line |H)sition extrememenl cnIiqne-Le 

Jipez, (pii avail barre le fleuve a 000 metrese/i 
amont^ donna I’ordi’e de jeter en izyn/ iin nouveau barrage 
lie torpilles, de telle sorte quo les bresiliens se trouverent 
en prise, de front et de revers, a raclion iTim systeine 
de mines soiis-aipiatiques. I.a division ne dul son saint 
qu’a rim|»orfecfion des svstemes paraguayens, doni i’effet 
(dait soiivent mil. G’est ainst (jue, dans la unit du 17 octobre 
1867, lenavire cuirasse SiVrm/o fut accrochepar deux tor¬ 
pilles noyees en derive{voy. ci-dessns la fig. 57) qui s'atta- 
cliercnt a sa prone, mats qu’il liii fut facile depeclier dans 
la matinee dii )8. l.e choc recn par ces engins ii’avait pas 
ele suffisant pour enllammer les amorces; iTailleurs, leurs 
cnveloppes etaient loin d’etre etanclies. 

Cepeiidaiit, si imparfaite qiTen soil rorgaiiisalioii, des 
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foLirneaiix submerges peiivciit faire beaucoup de mal; les 
liresiliens en eurent, plus d’une fois, la preuve. Ainsi, le 
19 fevrier 1808, la troisieme division de Tcscadre impe- 
riale s’engage resolumeiit dans les passes de llurnaita, 
({ifelle veut forcer sous le leu nieme de la redoulable 
forteresse; niaist des le delmt de cette action de vigueur, 
le Tamandare, qui remorque le P«ra, re^x)it un coup de 
torpille mouillee (voy. encore la fig. 28) qui lui ouvre 
a fa van I deux enormes lu’eches par lesquelles I’eaii pene- 
Ire a torrents, line partie des feux est noyee; les efforls 
de Tequipage ne peuvent parveiiir a operer un epuisement 
serieux. Ce n’est qu’avec les plus 'grandes diflicuUes 
quo le navire entame pent atteindre Tliuyi, ou il s'em- 
presse de s’echouer de Tavant, de peur de couler a pic* 
Tel est, rapidenient esquisse, rtiistorique des evene- 
luents de la gueri'e dii Paraguay, dans lesquelles les tor- 
pilles eurent un role de qiielquc iniporlance. 


GUEKRC rRANCU-ALLEMAKOE (lS70-l8Tl) 


Surpris par des iivenements qul sc preci)»ilaient avec 
rapidite, les Alleniands, mis en denieure de procedcr 
d’urgence a rorganisation de la defense de leurs cotes, 
n’eurent quo le temps de confectionner des fourneaux 
submerges du type Jacobi (voy. cfdcssus la fig. 18). La 
torpille allemande de 1870 avail pour enveloppe unc 
feuille de lole de 0'**,007 d'epaisseur, decoupee el soudec 
de fa(;on a affecter une forme conique. Quatre bagueltes 
de fcr, placees a la parlie inferieure, se reunissaient en 
crochet; dans ce crocliet etait passe ranneau de la cliainc 
d'ancrage.La charge etait de 55 kilogrammes de poudre; 
la torpille chargee pesait, avec sa cliaine d’ancrage, 
50 kilogrammes. A la partie superieurc elaicnt tixecs 
5 amorces chimiques (detonatcurs), construites comme il 
suit: dans un tube do plomlj en saillie d environ O'", 10 
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etait engage un lube en verre einpli d’acide sulfurique 
enloure d’line composition fulTriinaiite, chlorate de po- 
tassc el sucre pulverise. Tout navire, venant a heurter un 
de ces tubes en plornb, brisait le tube en verre que 
celui-ci rcnfermait; Tacide sidfurique delerminait alors 
rinflarumation du cblorale de potasse et, par suilej celle 
de la charge. 

Pour eviter les accidents, on vissa sur tons les tubes en 
ploinb des chapes de surete en laiton, chapes que Ton 
n’enlevait qu’au moment de la inise en place des lorpilles. 
Malgre ces mesures de prudence, on til, an cours de la 
guerre, une trisle experience de ces engins, car it se pro- 
duisit une explosion iniprevue qui couta la vie a trente ou 
quaranie liommes, dont un oflicier. Apres la guerre, 
1")0 homines perirent encore en cherchant a les relever. 
On diit, en desespoir de cause, se resoudre a les faire par- 
lir a Paide de chalands lances en derive. 

Des le 20juillet 1S70, le general Vogel de Falkenstein 
etait ajipele an commaudement de toules les forces mobi- 
lisees dn littoral: le leiidemain, 21 juillct, it etablissait 
a Ilaiiovre son quartier geniu'al. En nieme temps, le major 
Viucenz etait nomine commandant du ile'tachement de tor- 
pHles (section non mobilisee) charge du service de la 
defense des cotes. II avail alors sous ses ordres Irois offi' 
ciers, repartis conime il suit : aux defenses de Geesle- 
nuinde, le secoiide-Iieutenant Jacobi; aux defenses deSon- 
derbourg, le seconde-lieulenant Mayer; aux defenses de 
Kiel, le seconde-lieutenant Tauwel. Une quantile conside¬ 
rable de lorpilles parsemerent aussitot toules les passes 
pralicables, ainsi que les embouchures de la Jade, du 
Weser, de I’Elbe; les eaux du fiord de Kiel, du golfe de 
Dantzig, de tons les points vuliierablesdescdtes de la Bal- 
tique et de la mer du iNord. 

Ces defenses luullipliees n’eurent pas Uoccasion de faire 
leiirs preuves, car notre llotte, que n’appuyait aucune 
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cscadrc de monitors, ne Irouva nulle part, meme en 
Danemark, de pilote qui consentit a la conduire. Or, 
comment se diriger a travers des passes elroites, marque- 
tees de hauts-fonds, et doiil le balisage avait ete detruit? 
Dans cette situation, n’ayant d'ailleurs a operer aucun 
debarquement de troupes, nos rnarins eurent la sagcsse de 
renoncer a toute action de vigueur. 

En France, les Allemands avaient annexe a leurs arniees 
de terre deux detacbements de torpilles tires du corps 
du genie et de celui des pionnicrs, avec adjonction de 
rnarins. Ces detacbements avaient legu mission d’operer 
sur le cours de nos lie lives. 

Pour se debarrasser de deux canonnieres et d’une bal- 
terie llottante qui croisaient sur le cours superieur de la 
Seine, pres des lignes d’investissement de Paris, nos 
adversaires eurent recours a Temploi de quelques torpilles 
dont le type a ete expose ci-dessus (p. 98.) Trois de ces 
torpilles, chargees ; rune de 15 kilogramines; les deux 
autres, de de poudre Iran^aisc, rurent jetees, le 

5 decembre 1870, dans nos lignes ou dies firent explo¬ 
sion non loin de Choisy-le-Roi. Ces foiirneaux en derive 
ne produisii’ent aucun d’fet serieux conti’e les obstacles 
que nos adversaires voulaient detrnire. 

Le 15 decembre 1870, les Allemands, redoutant une 
attaque serieuse des canonnieres I’rangaises, reconnurenl, 
entre Duclaii' et la Fontaine, a 55 kilometres en aval de 
Uouen, un point favorable a I’etablissement d’lme esta- 
cade, laquelle dut se composer d’une cbaine de bateaux 
coules, avec une Hyne de torpilles en nvant. A cet cffel, 
le 19 decembre, le capital ne Hitler requisitionna deux 
bdiments, on brick anglais et un schooner, qu’il coula 
le lendemain en ouvrant les panneaux de la cale au les- 
tage, etpergant des Irons dans le bordage au-dessous de la 
flotlaison. La vitesse du courant, qui mesurait deux metros 
a la seconde, la mauvaise tenue du fond, sur lequel chas- 
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saicnf les ancrt^s, rendirf’iit i’opei ation cxlrcmoinent 
cile. Du *21 les pioniiiers (•oulerent sept aulres navi- 

les (loni deux furent eiitraines par !e couranl. Lc 24, on 
ahatfit ] es mats des deux batimenls; on les relia parleurs 
agres aux carcasses coulees, dans I'intervallc dcsquelles 
ees mats rormerent iin barrage lloffaul. Le passage pou- 
vail, des Inrs, eti e considere coniine sul'fisamment fernie 
SLiivaiit toule la largcur de la Seine. Des batteries, des 
trancliees-abris llanrjuaient I’cstacade siir la rive droite ; 
deux vapeurs, monies cliacun par im officier ct viugt-deux 
jiontonniers, elaieiit charges de surveiller le tleuve. Pen¬ 
dant ce temps, Ic premier lieutenant Dendemann faisait 
confectionncr a lloiien uii certain noinbre de torpilles 
eleclri{|iics, dont (luebjiies-unes furent mises cn [dace 
des le 22 <lecembre. 

La Seine cliarriabeaiicoup 5 partir du 27 ; les Allemands 
durcnt, en consequence, interronipre la pose de ces tor¬ 
pilles. Le tleuve eiani redevemi iibre vers le 6 janvier, le 
corps qui operait sur Itouen fut renforce de 2 ofticiers, 
55 sous-officiers on pionniers, 27 matclols de la section 
de toi'pilles altachee an service de la defense des cOtes. 
Le delachement, commande par le major Vincenz, arriva 
a destination Ic 8 janvier avec cinqiianlc toi’inlles a per¬ 
cussion. Une nouvelle debacle de glace relarda encore 
I'installotion de ces engins; enfin, le 29 janvier et les 
jours suivanis, on en mit en place (lix-neiif snr la gauche 
de la position Trait-Yainvtile. Cette cbaine se troiivait a 
750 metres en amont de Ti ail, en un point ou la Seine 
avail 260 metres de largeur sur 9 metres de profondeur a 
maree basse. P^lle etait flanquee jiar une battei ie bien defi- 
lee, placee a 750 metres en arriere, ainsi que par des 
posies d’infanterie cmbusques derriere les bourrelels des 
deux rives. Les toi’pilles, chargees de 75 livres de poudre 
et mimies d’appareils percutants tres sensibles, etaient 
csnacees de 1a une piofondeur de O"',50 au-dcs- 
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SOUS dos bosses caiix; elles pouvaieiil dour, inenie a 
maree liaiile, barrer io passage a des canoniiieres ca- 
lant 2'",50. 

Les Allemands dureiit proeeder, du 5 an 7 fevner l871, 
a I’erilevemeut dc celle ligne de defenses sous-aqualiques. 

Au coin s de la guerre de 1870-71, nous avons egaleuient 
eu occasion de faire parfois usage de lorpilles, notainmcnt 
a Faris, a Metz et Verdun. 

Avant riiivestissciiient de Paris, M. Ditpuy de Lome 
avail iiitroduil dans la place iiienacee un certain nonibre 
d’enveloppes on carcasses dc torpilles doi’inantes. Chacun 
a pu voir, pendant le siege, ces appareils generis, 
(lu'on avail eiilreposes dans le [larc du Palais dc I’lnduslrie, 
aux Clianips-Llysecs (voy. ci*dessus la fig. 1-i). On put 
bienlot se con vain ere que, pour des laisons di verses, cos 
torpilles nc pouvaient rendre an cun boii service dans les 
eauxdc la Seine, et Lon iinagina dc les utiliser sous teri'e, 
en guise de fourneaux de mine on pliitot de fougasses. 
.Mais il fallut encore renoneer a ce pi ojet, eu egard au 
poids considerable d’un engin (|ui, dans ces conditions, 
u’eul plus etc (pi'line boinbe enterree, d’un enorine ca¬ 
libre. 

buranl le blocus de Metz, le colonel GouHer es- 
saya de ronipre les pouts allemands dc Malioy. be dis- 
positif qu’il pi’oposait etait un beureux pei'fectionne- 
ment du modele adopte par les Autricliiens, en 1800 
et \ 815, sur le Danube. 

Vers la merne epoque, le commandant Bnssieie, alors 
attache au service de la defense de Verdun, eut Tidee de 
detruire, au uioyen d’une torpillede riviere (voy.ci-dessus 
la fig. 52) le pout de clievalets que les Allemands avaient 
organise sur la Meuse, a 5 kilometres en aval de la place. 
Tout etait pret, la torpUlc roulante allait etre laiicee 
contre le pout des allemands lorsque, le 9 novenibre, Ver¬ 
dun cap it Ilia. 
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CONFLIT ASGLO-PKRUVIES (187T) 


An niois de inai 1877, rainiral do Ilorsov coiiiinandait 
la station anglaiso du Pacifiqiie, eompi'onant deux navires 
de guerre : la I'regate le Shah et la eorvelte VAmethi/sty 
(outos deux on hois. L’amiral etail eii rade du Callao 
(juand eclala I’lme de ces revolutions qiii boiileversent si 
sou vent les republiques de rAmeriiiue du Slid. Le 
Iluascar, navire eatiiasse de la llotte }teruvienne, s’y trou- 
vait, eii metiie-temps, an inotiiliage. 

Kii rabsctice du eoinmandant du lliiascar^ le second 
dll bord, qui avail des accointances avec Iderola, le prin¬ 
cipal fauteur de la revolulion, livra a celui-ci son navire. 
Kt ledit navire a[»pareilla inconliiieiit, a reflet d’allor 
(■llecliier unc opeiatioii iiisuiTeclioiinelle. I.e gouverne- 
ment peruvicn s’enipressa de deiioncer ces fails, de les 
desavoiier, de publicr unc proclamation portant pro- 
messe de recompense a ipii lui restiluerait le baiiment. 

Auconrs dc son expedilion, le Iluoscar cut la temerile 
de sc rendrc coupable dc divci's atlenlats conlre des 
sujels anglais. Aiissi, des (|u’il ful rencontre par le pavil¬ 
ion l)rilanni(]ue, fut-il invite pureinent cl simplemcnt a se 
rciidre. L.’amiral de Ilorscv essava de persuader a Pierola 
(pie son interet bicn cnlendu, a lin Pieroia, etait de 
remettre a un tiers le baiiment dont il s’etait empare par 
surprise; il lui donna Tassiiranee que I’Anglelerre 
entendait ne se inelei*, en aucune fagon, des dissensions 
inttirieures du Pei’ou; il lui promit de le didiarquer, lui 
ct ses liomrnes, dans un port neiitre de son cboix. 

Ces propositions furent repousstk's. 

L’amiral accorda a Pierola cinq minutes de delai pour 
amener son pavilion. Ce temps ecoule, illit tirer un coup 
de canon a poudre, bientol suivi d un coiqi d'avertisse- 
ment a boiilet plein.... Le pavilion du Ihtascar demeu- 
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rant haiit et ferme, I’action s’engagea entre le cuirasse 
peruvien et les deux balirneiits anglais. II etait trois heures 
de I’apres-niidi. 

Voici quelques episodes de ce combat naval, extraits 
de la relation d’lin officier du Shah : 

« Le iluascar... se dirigea a toiite vapeur vers YIo, es- 
perant sans doute y entrainer a sa suite ety faire ecliouer 
la Legate qui cale 27 pieds anglais, tandis que lui-meme 
n'en cale que 14. II manceuvra done en face de la ville, 
allant et venant rapidernent, obligeant souvent le Shah a 
suspendre son feu pour ne pas atteindre les niaisons d’Ylo. 

« A raison de diverses difficultes hydrographiques, le 
Shah ne put s’approcber de son advei^saire a nioins de 
loOO metres. A la distance tie 1500a2200 metres, qui lui 
ful consiamment imposee par les circonstances, les canons 
de 04 livres du Shah et ceux de [’Amethyst purent etre 
efficacement etnployes a balayer le pont de I’ennemi, a de- 
truiresesembarcations,son greement, sesoeuvresmortes... 

Le llitascar repondait de ses lourelles— 

«« HI * m * m ^ 

(1 Vers cinq heures, le Uuascar evacua la zone d’ecucils 
dans laquelle il s’etail volontairement engage. Alors nous 
lui envoyarnes une lorpille Whiteliead (voy. ci-dessus la 
fig. 54) pendant qu’il nous preseiilait le travers, mais, 
changeaiit aussitot de route, il nous tourna son arriere 
pour s’eloigner de nous avec une vitesse que Ton 
putevaluer a onze neuds. Nous pumes suivre de Toeil 
la torpille piquant droit sur rennerni.... Conime elle ne 
filait que neuf nceuds, il lui fut impossible de joindre le 
Hiiascar. A six heures et demie, celui-ci cessa son feu et 
se tint hors de portee du noire. 


« A neuf heures, nous envovames a la baie d’Ylo noire 
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cnnot Thornyci'olf (voy, ei-dessiis la lig. ifi) ot la balei- 
iiuM’e inunie d’lino \\ liiteliead, a relfel d'operct , si faire 
so j»ouvait, la doslruclion dii IJiiascar. I/cxpedilion elait 
coiiiiiiaiidoe par lo lioiitonanl do vaisseaii Liadsay. En 
arid van! pi'os de la villo, ret orficier pul facilement 
so convaincre (jue, prolilanl de robscurite de la nuU 
et d^in epais broidllard, rennenii veiiait de nous 


or 





Le combat de Iluancar eonlre le Shalt et VAmethyst eSsi 
memorable a cerluitis egai'ds, iiotamment de re fc 
comporte le debut militaire, rentree en scene de la 
pille Wbitebead el du cauot Thoriivciol’l. 



lor- 


Gl'ERItE TLTRCO-ftURSE ( 1877-1878) 


Les evenements (pii se sont deroules an coups de la 
guerre turco-russe nous ont fourni des enseignernenls 
precieux touebaut la mise en pratique des priucipes de 
I’arl torpedique. II y a ele fait usage de plusicurs especes 

de torpilles-lixes, mobiles, portees, remorfjuees, automo¬ 
biles, aiusi ((ue de divers appareils defeiisifs lieureuse- 

meul coii^us. 

En ce qui conrerne le personnel, les busses ont em- 
[)loye, des le debut de lours operations, d'excellenls 
equipages de torpilleurs. On n'ensaurait dire autant des 
Turcs. Eeux-ci, par exemide, avaient, des roiiverlure des 
boslilites, seme le Danube de leurs torpilles, mais cela 
avec si pen de precautions qu’il etait fort a craindre que, 
la guerre line fois lerrninee, le coin s du lleuve nc demcu- 
rat longtemps iuipraticable an commerce inteiaiational. 

« De renseigiiements digues de creance parvenus a 
mon departemeiit, ecrivail alors le minisfre des affaires 
idrangei’es de lioumanie, il resulte que les auloriUVs otto- 
manes parsement le lit du Danube de nombreuses tor- 
pilles, sans prendre la moindre disposition pour deter- 
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miner et reconnaitre plus taril rendroit qiii Ics recMe. 
Ces toi’pilles se troiiveut ainsi jetees an hasard, et non 


methodiquemcnt posees. 

« L’absence, de la j»art des autorites otlomanes, des 
precautions usite'es en pared cas, aura pour effet d’em- 
pecher ces autorites elles-memesde retrouveret d’enlever 
leurs engins, lejoiirou les exigences de la guerre cesse- 
ront de mettre ol)stacle a la navigation du Danube, et ou 


le parcours du tleuve dovra reprendre, pour le com¬ 
merce, loute sa securite. 

« Vous voudrez bien admettre avec moi (pi’il est d’uii 
inlerM eminent que le commerce inlernatioual, si grave- 
men t olleint deja par les evenenients actuels et par les 
tristes necessites qirentrainc fatalement la guerre, n'ait 
pas encore, apres la cessation de ces hoslilites, a souffrir 
d’une suspension forcee. Or, cette suspension se produi- 
rait et se proiongerait indetinijiient si le gouvernement 


ottoman ct)ntinuait a onicltre de prendre les precautions 
de rigueur. )> 

Apres avoir emis le desir que les cabinets euntpeens 
intervinssent en vue d’obtenir que la Subliine-Dorte fut 
invitee a donner, d’lirgence, Tordre d’enlourer la pose 
des torpilles de loiites les precautions exigees pai‘ la pi'e- 
voyance la plus elemeulaire, la circulaire ministerielle se 


lerniinait par cette observation que les aulorites inili- 
taires russes ne posaient leurs torpilles qu’apres avoir 
releve avec la plus scriipuleuse exactitude les points de 
repere qui ilevaicnt permettre, a un nionieiU donne, de les 
reconnaitre ct de les repeclier. 

Sur rinvitation qui hiL en fut faite, le gouvernement 
lure se mit en quete d’un personnel competent el confla 
I'emploi de torpiileur en chef a M. le lieutenant Sleeman, 
un des ofticiers les plus distingues de la marine anglaisc. 
Des tors, tout se passa regulierement, sans donner lieu 
a aucune espece de creinte pour I'avetiir. 
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LES TORPILLES 


iiaioiiiii. — C’l’.st dans la nuit clu 12 an lo niai 1877 
que les Uiisscs oporerent oontre les Turcs lenrs premieres 
denionstralions torpodiques. Le Veliki Kniaz Konstantin, 
grand steamer a helice, en fcr, de centcinquante hommes 
d’equipage, comniande par ie lieutenant de vaisseauMaka- 
roff, avail etc anienage de fa^oii a poiivoir loger sous ses 
bossoirs qnatre petites chalotipes ayant noms : Tchesme, 
Sinope, Kavarin et Soukhottm~Kale\ 

Le Konstantinj tilant dix nceuds a Theure, qnitta, dans 
la soiree dii 10 niai, le mouillage de Sebastopol^ fit escale 
a Poti, port rnsse de la cote de Caucasie et, de la, rail Je 
cap siir Batouni. On savait que cetle rade abritait alors 
pliisieurs navires turcs, parnii lesquels se trouvaient des 
cuirasses et des Iransporls. Le lieutenant de vaisseaii 
Makaroff elait dans les caux de Bafoum le 12, a dix heures 
du soil'. Incontinent, it niit a la nier ses quatre chaloupes 
a marche rnpide. La Sinope, le Navarin et le Soukhoum- 
Kale avaienl des torpilles electri(|ucs portees a bout d’es- 
pars; la Tchesme', coininandee par le lieutenant Zatzaren^ 
nyi, elait arniee d ime lorpilie reniorqnee, genre Harvey 
(voy. ci-dessus la tig. 51) mais perfectionn^e i la ma- 
niere allemande. 

La nuit etait fort sombre. Ayant une assez grande dis¬ 
tance a parcourir, les quatre emliarcations perdireni, en 
niarcliant, leur oidre de bataille. La Tchesme entra la 
preiniei'e en rade et, sans atlendre les autres chaloupes, 
altaqua la llolle enncniie. Elle accosta un grand vapour 
a roues, faisant le service de slationnaire, et parvint a liii 
loger sa torpillo sous la poupe; inais, les fils de I’appa- 
reil s’elant inalenconli'eusernent engages dans riielice de 
la clialoupe, Pexplosion ne pulse produire. 

Cependant I'alerte etait donnee en rade et la situation 
devenait critique. Les embarcations riisses durent poussei' 
au large. Lelumai, le Koiistatitin avail repris son inouiL 
lage devant Sebastopol. 






IIlSTOIliE MILriAIllh: TIES TOHPIM.ES 


257 


Maiehin. — La denxioine agression des torpilleurs 
russcs eiil lieu dans la iinif du 2;") an 26 niai 1877. Plu- 
sienrs navires turcs elaioiU nionilles dans le bras dn 
Danube qiii porte le noiti de Match in^ iin pen on aval de 
cellc ville. C’ctaieiU : le Feth-onl-Islamy monitor a lon- 
relles; le Douha-Se'ifif aulre monitor egalemenl a fon- 
relles, arnic de deux canons Krupp, de 12 centimetres, ct 
monte par un equipage d'environ soixante homines, oL 
ficiers compris; cnfin, le simple vapeur Kilulj-All. 

La llottille d’attaque ful I'oi inee de quatre clialoupes a 
vapeur : IcCesarewitchy embarcation rnise a la disposition 
des Russes par le gonvernement rouniiun — (jiialorze 
homines d’eqiiipage — cominande par le lientcnanl de 
vaisseau Diibasoff; la Xenia * nenf homines dVupii- 
page — commandee par le lieutenant de vaisseau Slies- 
takoff; Ic Djiyit — 8 liommes — par rasinrant Dersine; 
la Cesarewna — 9 homines — par raspiranl Rail. Tolies 
sont les Ibrces minimes — 40 malelots — sous les 
ordres de quelques ofticiers intrejndes, qui sortirent de 
Brailoff, pour tenter d’ojierer la destruction des mo¬ 
nitors ennemis. 

Nous no saurions exposei* le tableau de celte operation 
mieux qii’eii donnant ici ()ueh|ues ext rails du rapporl tic 
M. Dubasoff. « J’avais, dit cct ollicier, donne les instruc¬ 
tions suivantes : 

(( En entrant dans le bras de Matchin, les quatre eniliar- 
cations placees sous incs ordres se forrneront en ligue de 
file; le Cesarewiich en t^te; puis, la Xenia; puis, le Djl- 
git; enfin, laCesarejerm. La llottille glissera ainsi le long 
de la rive du Danube, et ralenlira sa marclie lorsqu’elle 
arrivera cu vue de rennemi. Alors, elle se dirigera vers 
le milieu du lleuve sur deux lignes, le Cesarewiich et la 
'A'em'a en tele. Du moment de rentree dans le bras de Mat- 
chin jusijua celni de Lattaque, la vitesse sera diminuee, 
a reU'et d’attenuer, le plus [lossible, le bruit du sillage 
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ct ties machines; oiie sera notablemeiit acci ue, lorsqiroii 
a])])rocliera de remiemi. 

« .raltaqtierai, suivi de pi-es par Shestakoff; Persinc sc 
liciidra preta nous porlcr, eii casde hesoin, seeours; Ball 
rcstcra eii reserve. 

« Si Ic premier iiavirc aHaqiie par moi est delniit, 
Sheslakoff se portera siir Ic deuxieme naviro; Persine 
appiiyera ccUc allaque; Ball sc liendrapreta les secourir; 
moi-meme, jc dcmeiirerai eii reserve. 

« knfm, si cctle deuxieme attaque est egalement con- 
roniiee de succes, Persine altaijiiera le Iroisieme navirc; 
Ball appuyera; je me liendrai ju et a les soiitenir et Shcs- 
takofr formera j’eservo. 

« ha nuit elaii voilee de images, niais non absoki- 
mcnl oliscure, a raison de reffct d'nn beau clair de 
lime, il souniait, dii iiord-ouest, line jolie brise qui 
porlait a rennemi des nouvelles de noti e marche. Neaii- 
moiiis, a I’exceplion dn Cesarewith^ la flotlille s avanya 
sans hriiit — 


«... J’ordonnaia SlieslakolT de me siiivre el jc me diri- 
geai siir le moiiilor le jdus voisin, leqnel so Irouvail a la 


dislaiicc d’envii’ou loO metres. 


« Malgre le biaiil de noire marche, nous iie fumes heles 
par les fad ionna ires (jn’apres avoir parcouru la moi lie 
de celle distance. Je fis ime rejionse que je crovais regu- 
liere, mais j’ai su, depuis lors, qu'elle ne Tetait point; 
(pie mon crrenr avail, a rinstani, doniie 1 eveila nos adver- 
saires. Lesservanis des piecesd’artillerie, qui eoucliaieiit 
sur le ponl, furent debout an premier coup de fusil dn 
faclionnaire.. 


« he monitor que je visais etait sous vapeur ; ses canons 
de rarrii'*re iMUivaienl nous faij’e Ic plus grand mat. hn 
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consequence, je resolns de rallaqncr par I’arrierc pour 
lui delruire scs inoyens de propulsion. 

« illes pi'evisions se realiserent. 

« A not re approche, une piece ouvril le feu. Trois |m‘o- 
jeetiles nousiureiit euvoyessans aiicuu effet et, avanl qnc 
Ic qualrieme coup pul etre (ire, j’etais sur le navi re a 
babord. Je le fi'appai de rnonespar enire ic cciili’e el I’ar- 
rierc, uii peu cn avaiit de I’etainbot— L'eau se souleva 
sur les llaiics du monitor ct couvi'ilinon ombarcation. 

« Quelques debris rni’ent projeles a [>res de 40 metres 
de hauteur. La nature de ceux qui loniberent sur le Ce- 
mremlch nous permit d’csliiner quo Texplosiou produilc 
avail etendii ses elTets jiisqu’au ponldn iiavire.... 

« L’equii>age du monitor, dont I’arriere se subinergeait 
a vue d’adl, dul se refugier a ravanl..., 

« I’our assurer le saint de mes lioirimes, je Hs jouei' la 
poinpe a vapeur, a I’elTet de rejeter l’eau qui avail euvabi 
nion embarcalion.... 

« A ce moment, le monitor, a demi sidmierge, rouvjait 
tson feu. J’ordonnai a ShcstakolT de lui porter un second 
coup. Get officier, marcbanl rapidement a remiemi, vint 
le frapper iin peu en arriere de la tourelle, juste a I’iii- 
stant ou celle-ci nous envoyait son deuxienie projectile. 
11 ratleignil sous la quille, a six metres environ de 
retravc.;.. 

« Comme la premiere Ibis, I'effel derexplosion fut ter¬ 
rible, ainsi qu’on put en juger a rexameii des debris de 
mobilier des cabines tjui, projeles liaut en i’atr, retoin- 
berenl sur la Xenia.,,. 


* 

« Alois, n ayant plus de coups de canon a tircr, les 
braves gens de I’equipage du monitor prirent leurs fusils, 
et nous envoyerent une grele de balles.... 


(1 SbcslakolT et moi, nous ne nous degagions pas aussi 
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j’iipulL'iiKiiil quo iKtiis reussiolis votilti. l/l>elicc da hi 
Xenia tMait prisa dans Ics debris du monitor; mon ein- 
l»ai’cali()ii elait lelleiiioiil pleiiie d’eau, ct ina pompe a 
vajienr si bieii lioi’s do service qiie je devais employer 
tons mes lioinmes a mameuvrer des seaux_ 


w Pendant ce teni]>s, Slieslakofr dirigeait centre I’ad- 
versaiie nn feu nonrri de iiiousquetcrie_ 

« Les deux navires, qiii accoinpaj^niaicnt le navire alta- 
(pie, lie cesserent de tirer sur nous au cours de noire 
operalion. /> 

Lo monilor Duuba-Se'ifi avail coule cn moins de dix 
in inn les. 

li elait alors trois lienres du inalin; Taube du jour 
apparaissait. Lc lieulenant DubassolT ordoniia la retraite, 
au yrand desesi>oir des commandants ilu Ojigii et de la 
Cesarewna qui voulaieni, a lout prix, attaquer les deux 
autres navires. Mais jnsqu’alors le siicees elait sans me¬ 
lange; on n’avait [tas un homme tue, pas un blesse. 
I’ousser plus loin raudacieuse enlreprise, e’eut ele s'ex- 
posei% de gaiele de canii*, a sacritier inutilcment d’be- 
roiques malelots cpii avaient bieii le droit de vivre ct de 
s’entendie ajipeler braves. 

I In s’eloigna. 

Durant celle retraite, les deux autres navires tiircs 
leulerent de tirer vengeance du desastre essuye par leur 
compagnoii d'escadre. 11s convrirent de feu Ics quatre 
jielitcs embarcalious qui s’elfacaienl au loin dans la 
lirume, ainsi (jue des ale yens du Dosphore. I’uis, tout , 
bruit ccssa. On n’enlendit jdus quo les grenouilles du 
Danube, rcprenaiit leur concert de coassemeiits. 



Les liiisses apprireiil, aux premiers jours 
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de jiiiii, qn’il y avail, au mouillage (I 0 Soulina, une divi¬ 
sion turqiie, fornioo do trois ciiirasst^s et il'iui vapour. Cos 
cuirasses elaient ; !o Fefhf-HotdemI, l)alfatU pavilion divi- 
sionnaire; le Moukadein-Khair et VldjlaUeh; le vapour 
non blinde avail noin Kartail. L’attaque do cette division 
fut resol Lie et ordonnee. 

Kn consequence, le Veldtt Kniaz Komtanthi qui, le 
niois precedent, avait opere u llatoum, parlit d'Odossa 
avcc six enibarcations torpediferes, romorquees on hissees 
a bord. Ces cinbarcalioiis etaieul celies (iont il avait ele 
fait usage a ISaloum, c’est-a-dire la Tchesme', la Sinope^ 
le Navarin, le Soukhoinn-hale', auxqnelles 011 venait 
d’adjoindre deux Tliornycroft (Voy. cl-dessus la fig. -45) 
porlanl respectivement les designations de Chaloupe 1 
et Chaloupe 2. Le lientenanl de vaisseau Makaroff, 
coinniandant 1 expedition, elait a bord du Konstantin. La 
Tchesme^ arniee d’line lorpille reinorqiiee Harvey (Voy. 
la fig. 51) etail conimandee par le lieutenant Zatzareiinyi; 
la Chaloupe ?i« 1, par le lieutenant Pouchlcbine; la Cha¬ 
loupe 2, par le lieutenant Uojdeshvenski. 

La unit du 10 au II juin, vers une lieurc el demie, 
M. Ma karoff stoppait a six niilles de Soulina, et laiu^ait en 
avanl son premier groupe decanols-lorpil lours, — groupe 
forme de la Tchesme, des Chaloupes 1 et 2. Ces trois 
einbarcations, larguant les remonpies qui les reliaient au 
Konstayilin, s'alignerent pour marcher de front, a pelile 
distance Tune de rautre el dans rordre suivant : le 1, 
SLir la droite; le ?i® 2, sur la gauche; la Tchesme', au 
cenlre, Les machines fonctioimaient pres(|ue silencieuse- 
ment; lous les feux uvaieiit ete dissimules sous des 
prelarts. 

Apres un temps <le marclie, la Tchesme', s'approchant 
de la Chaloupe n® 2, liii fit connailie qii’elle voyait Fen- 
nemi; puis, elle vint sui‘ tribord, dans le dcssein de 
contourner la division turque et de la servir de sa lor- 




2G1 


l.LS TOIU‘II.Li;S 


pille remorfjuec. Le lieutenant Zalznreiinyi mouilla done 
(•cite lm‘j)ille niais, des (jiril voiikit pniisser en avanl, 
les condueleiii's de Tappareil s’engagercnl dans son 
heli(^e... sa machine s’ari'cta. II n'eul (lue le temps de 
di'gager sun propulsetii* et de Inir un danger imminent. 

II (dait 2 tieiires dii maliii. 

L»^ lienleiiani liojdesiweiiski, (|ui jiisqii’alors avait 
marelie lenlemeiit, augmcnla viveinent sa vitesse et, a la 
fa veil r de* ruhsiuirite, se preci[)ila sni' Vldjlalieh rpi'il 

jWijipa a la hanelie.\iissi(u[ il s’tdeva, le long du cui- 

rasse, line enui-ine goilie tpii, relunihanl dans la clia- 
hiuju', einplil d’lin metre d’ean le, eompartiinent de la 
rone du guuveniail... Kn meme temps, Vldjlalieli coiii- 
mengait le I'eu el faisait iniiu! de douner la rfiasse a 
sun minuscule advei'saire. La situation du lieutenant 
Hujdes!vv(*iiski deveiiail exlreinement crili{|ue. La roue 
du gouvernail avail des avaries; la drosse elait cassee; 
le luyau de la chemintie, jierce de part en part. 11 toinbail 
sur la cuijue une grele de halle-s; la pression de la cliaU' 
diere (itait lomliee. (irace a I’intrepiilite el an sang-froid 
de son eipupage, la Chnioi/pe n" 2 j)ut luauimoins I'allier 
\c Komtanlhi, nun sans avoir heaiicoup soiifferl et conru 
les plus grands dangers. 

tjuant a la Chahupe I. elle avail egaleinent tale le 
cuirasse. Avanf Iieurle I’estaeade defensive, elle avail 

iJ 

opeie ipiand meme la mise du feu de sa torpille, sans 
produire d’effets serieux. Emplie a couler par la gerhe 
({u’elle avait fait surgir, remharcatioii fut alors dtifoncee 
par les projectiles du monitor. Les lUisses se jettirent a 
I’eau.Le lieutenant Pouciitehine eiit unevanouissement.... 
Ouaiid il reprit ses sens, il elait prisonnier des Turcs. 

Le second groupe de chaloupes — 
du JSavarln et du Souhhoum-Kale — avait suivi de pres 
le jnemier groujie. Ayanl |iergu le biaiit des explosions, et 
voyant que les Turcs etaient des lors trop sur leurs gardes 
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pour so laisser siirprondrc, elles se bornercnt a rallier 
Ic Konstanfin. 


KoiitKciioiik. — Le 20 juin 1877, a trois lieiiros du 
matin, six clialoupes a vapour russes, moiiilloes a 
Maliadedjess, s’eloign a lent do ce petit port a refTet d’allor, 
a six niilles do la, etablir iin l)ari'ago do torpillos (voy. 
les tig. 50 et 51), dans le cbeiial dii r)annl)e. Sur la rive 
russe, roperalion s’effectua sans difficullo, iiiais il n’eii fiit 
pas do nioine snr I'autro rive. Aocueillis la par nne givle do 
])alles, les lorpilleiirs sc viront, do plus, donnei* la eliassc 
par un vapour, briisqnenioiit sorti do lUuilscbouk. Oris 
outre deux fciix, ilssc ix’fngiereiit sous nne ile dn nenve, 
bordoe do roseanx et do sanies. II otait 8 benres dn matin. 


C'estalors quo lo oapilaine do vaissoau Novikoff donna 
au lieulenant SkrydloIT, coinmaiidant la clialoupe tor- 
pedifere Ckoutka, I’ordre d’arretci* — conto quo conic 


— le monitor eimcmi. M. Skrydloff, so jotant a toute 
vitesso hors de son abri de roseaux, alia fiap|>er de sa 
hampe le flanc du monitor... mais il ne sc produisit au- 
cune explosion. On conslata quo les condnctenrs avaient 


etc rompus par le feu du navire attaqne. L’avanl de la 
Clioutka fut transporco i>ar un obus et rt^nipage dul, 
toutenlier, se metlre a vider Teaii. Le lieutenant Skrv- 

^ K 

dloff, grievement blesse, parvint, non sans grand'peino, 
a rallier la llotille. 
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oiii. — Le general-major russe Leonoff, qui comman- 
dait a ()l(i, pres de Flamound, observa, dans la matinee 
du 25 juin 1877, qu’un monitor lure apparoillait de ^i- 
copoli pour descendre le lleuve. Sur-le-champ, il fit 
donnor a ses toj pilleurs i’ordre de s’embusquer sous une 
ile et d’y attendre au jtassage le navire ennemi. Au nombre 
des embarcations, aiiisi commandees de service, se Iroii- 
vaient la ChoiUka, placee sous la direction de Taspirant 
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Niloff, ei la Mina, comm and ee par Ic garde-marine Arens. 

(Jiiand io monitor vint a jiasser, ces embarcations se 
precij>iterent la liampe en avant, pour Ten frapper jmr le 
travels; mais liciiieusornent pour lui, ce iiavire elait pare 
pour ie comliat. Des Ics premieres demonstrations de 
i'a(la(|ne, il laissa lomber des filets destines a proteger le 
ponrtoiir de ses oeuvres vives et poiissa hors de ses llancs 
de longues Itampes a foriiilles. II onvril, en meme temps, 
siir rassaillant, iin (en ties vifde inousqiieterie elderai- 
traille. 

Alors se deroiilerent les peripeties d’uiie liittc bizai're 
engagee entre un grus haliment et quelqiies petiles em- 
liarcations. Le navire op(iosait des torpilles aiix torpilles 
de rassaillant et manmuvrait, pour se debarasser de 
ses adversaires, it la maniere d'un lion se defendant contre 
des rats. II evitait tesabordages par le moyen de ses inou- 
vemenls rapides; il mcllait, a chaqiie instant, ses ennemis 
en defaut, soit en stnppaiil, soil en faisant macliine ar- 
Here on avant. 

La Mina, qui avail atlaqne la premiere, fnt gravement 
endommagee et, par suite, obligee de liattre en relraite. 
La Chonika^ atteinte d’un projectile et en passe de couler, 
(In fait dhine voie d’eau a tribord, dut egalernent renoneer 
a la In tie. 

Let etrange combat n’avait pas dure moins d’une 
lie lire. 


SoiikinMim. — All mols d'aont 1877, lesTurcs s’etaient 
empares de Sonkboum, petite forteresse de la cote du 
Caucase, et les lUisses manmuvraient pour reprendre ce 
poste. Une colonne de troupes russcs, placee sous les 
ordres dn colonel Sbelkovnikoff, longcaitia cote entre la 


riviere Sotcha et le cap de Pitzoimd, Le lieutenant de 
vaisseau Makaroff, commandant le Konstantin, recut du 
general Arkas, commandant en chef des forces navales de 
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la iner Noire, Tordrc (rappiiyor la rnarche du colonel 
Shelkovnikoff siir Soiikiioiim; do mananivrcr do tellesorlo 
que la coloiine do cet officier siiporieiir no put el re prise 
en flanc par Ics cuirasses lures, lors de sa traversec des 
defiles maritimes de llagra; d’atlaqiier, de unit, ces na 
vires; de los dislraire du rivage, ponilant le jour. 

Parli, le 16 aout, de Sebastopol, le rieulenant Makaroff 
arriva, le 18, sur les coles d’Abkasie, A la uuil, il iivit a 
la ruer ses qnatre cdialoupes lorpediferes : la Tchemie^ la 
Sinope^ le Navarin ct le Miner, Ces ernliarcalions, ayaut 
en vain foul lie les sinus de la cote, furent rehissees, dans ‘ 
la matinee du 19, a liord du Komtantin. 

Au coiirs de cetle journee du 40 aout, le lieutenant 
Makaroff eut Fart d’atlirera sa poursuile iin gros cui- 
rasse ture. 11 prit cliassc on poussautau large et permit 
ainsi au colonel Slielkovnikoff de forcer la passe de Gagrv. 

Durant la nuit suivante, les eliaiouj>es furent de noU' 

veau mises a la mer_Malgi e la lioiile et la lenipete, il 

leur fut possible d’optu’er, jusqu'a llagra, la reconnais¬ 
sance du liltoral. 

S’etant assure que la colon no russe n'avait pas encore 
pii deloger les Turcs de ces parages, le lieutenant Maka¬ 
roff alia prendre, un instant, position a iNovorossisky. La, 
s'etant aviso qu’une eclipse de lune devait avoir lieu 
le 23, il resolul d’eii proliter pour tenter une attaque des 
cuirasses turcs, mouilles dans les baies on Cliques de la 
cole. I! savait, de bonne source, qu’il y en avail toujoiirs 
plusieiirs au inouillage de Soiikhoiim. 

if. J’etais, dit le lieulenant Makaroff, au large do Sou- 
klioum dans la unit de 23 an 24 aout; je mis a la mer 
mes embarcations torpMiftn-es: la Sinope^ lieuleiuiul Pissa- 
revski, avec Feiiseigne Podiapolski, le pilole belikoffet 
cinq matelots; la Tchesme', lieutenant Zatzareiinyi, assiste 
du pilole Maximovitcli, du mecanicieii Nagorski et de 
quatre sous-officiers ou matelots; le Miner, lieulenant 
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(]<)i‘oIinrf avor, roiisftigne Pelsoii Gliiisf et cinq inaUilots; 
lo jS'avarin, cninniaialt* [)ar le lieiiUMiatJI Volmevski, ac- 
(iom[>agiie de cinq soiis-ol'ficiors oil matolots-torpilleurs. 
Le liculeiiaiit Zalzarennvi cut le cominandemenl de I’cx- 





« I.cs ([uatrc criiljarcations porte-torpillcs so formorent, 
coiiinie a rordiuaire, oil ordro tic combat, c’est-a-dirc on 
dtuiblo ligne do file; la Tcheifme^ siiivio dii Miner; la 
Shiojie, du iXararhi. Lour dossciii etarl de faiiv d'aboi'd 
saiitor los clta|Kdi*ls tie (orpillcs tpii rermaiciil rciilrec 
de la cade; puis, siniiiltaiieuicnt. tie proceder a I'at’ 
tatpio dt‘s cnicassos. 

« hes lo coiniiioncemcrit do I'etdipse, vers 11 li. 
los onibarcalioMS, romorquaid cliacime uno loridllo a 
ailes {Krijlataia mina)^ s’apjtroclioront do. la rade, alors 
eclairee |»ar les hieiirs tie rinceiitlie tl'iiii lidpital et de 
graiiils feux de bois alliimes siir la jtlagc. Kilos apop- 
gui'OiU au uioiiillage iiii euirasse tlu type Chefkei. Stir 
rordre tin litniltMianl Zatzaroiinyi. ellcs so pret*i|uforent 
SUP lo jiaviro pour ratlatjuor )Kir lidbortl et dans le sens 
dll courant.... An preiiiior cri de ses facliomiaires, le 
cnirasse onvrit son leu tie Mumsquelerie, pendant quo, dn 
rivago, nous arrivait line ptuie do hallos el de mitraiile. 

« La Sinope, le I\avarin, le Miner nianoeuvraient de 
iiiauiere a laire joiier lours torpilles jiendarit quo, a bord 
tie la Tchesme', le lieutenant Zalzarennyi se tonait on re¬ 
serve, plot a jiorter seconrs a tpii le demaiulorait. Tout 
trun coup, cot oflitiior resseiitit une vitdente secousse.... 
II etait pris dans niie masse de debris floltaiits, et rat)i- 
denient emporte par ties eaiix (onrbillonnantes— C’est 
quo, VAssar-i-Cliefkel venait de siihir les effetsde trois ex¬ 
plosions simnllanees. La Tchesme iui assoz lieureuse pour 
sort i I* de eo manvais pas sans de trop graiitles a varies.... 


« Les trois exidosions tie torpilles avaieiit eu plein 
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succt's. Celle de la Sinope piodiiisil line gei'bc do ieinte 
iioiratre, teinie probablenient due aux deliris dc cliar- 
bon (|ui se melaieiU a I’eau; cello du Navarin ebranla 
forlenient Ic cnirasse; quant a celle du Minei\ los 
effets du coup ]>orte jiar sa toi'pille out du penetrer 
[irofondement. Je suis convaiiicu que VAssar4~Cficfl{et 
a etc coule. 

<{ Vers quatre lieui’cs et domic, le jour comnien^aul a 
poindre, le lieuleiiant Zalzarcnnyi reviiit a bord du 
lionUantin on poussant dcs liouri'as! M’etaul assure nioi- 
inoinc que persomie iic iiiaiiquait a I’appcl, je donuai 
rordre dchisser a bord les quaire cnibarcalions. » 

Le lieutenant MakarolT sc faisait cependaut d'etranges 
illusions quand il expriinait ropinion ({ueVAssar-i-Ckefkel 
avail etc coule. Habileinoiit commaude par ismail-Bey, ce 
navire avail su opposer nne I’csistanco eflicace aux at- 
laqucs combinees des lorjiilleurs russes. II n’accusait quo 
des avaries iiisigniliaules et rentrail, le 51 aout, au inouil- 
lage de Constantinople. 


’J I. 

4 - 

>l> t 

I 

■» 


;4 ‘ 

•lit 


4 


f t 




4 . ■: 




'U 


■ 




.1 




‘ 


ina. 


— Des le debul de la guerre, les Turcs avaiciil 
etabli, pour la defense de Soulina, dcseslacadcs que pro- 
legaicnt des navires cuirasses. Vei's le milieu du mois de 
septeinbre, ils doublerenl ces cstacades de plusieurs bar¬ 
rages de torpilles. {Voy. ci-dessus les liguresoO, 51,71, 
et 72). 

Aux premiers jours dViCtobre, les Russes resolurent 
d'enlevcr Soulina. Le general Veref’kine deeida que, cu 
vue du succes d’une telle expedition, le role principal 
serait devolu a la marine; ijil’iiue llotlille de guerre pO- 
netrerait dans le Danube par la bouche de Kilia, renioii- 
lerait le tlcuve jiistpi'a Toultclia, point occupant le soni- 
rnel du Della, et descendrait ensuite Ic bras do Soulina, 
a I ellet d'allaquer cede place. Specialomeiit organisee a 
cello intention, cl placec sous le commaiidemeiit du ca- 
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piUtiiie-lioulciuml l)ikon\ la fluHillo apjiareilla de Vilkovi 
dans la inaliiicc dii 5 ocloljrc, Kile ful Identol dans Ic 

i 

liras de Souliiia ou elle viiil [ircndre position eii avant 
d’lme ligiie de tor|nltes elaljlie, a Tavance, a Iiauteur 
dll 12® mille. 

Avant d'allerpliis loin, M* itikolTresolid d'etablir, jires 
deSoulina iiieine, iinenouvelle ligiiedetorjnlleselectj'o- 
atiloniafitjues (du type oiidarnaia nilna), qui barrat la ri¬ 
viere aiix Tiircs et permit anx navire.s riisses d’ajiprocher 
de la place en toiile seciirile. Cette operation delicate I'ut 
confieeanxsoiiis do lieutenant Kroiiskoprt’ et du garde-ma- 
rine comic Slrogonoff, Le 1) oclolii'e, elle etait parachevee, 
de sorte (pie les ad versa! res en presence se trouvaient se- 
pares par one double ligne d'estaeades et dc torpilies. 

Alors, M. bikolt'se mil a desceudre le golfe pour aller 
s’enibossei* en im jioint favoi'able. U niontait le Voroniif 
(ju'eclairait en avant le reinorqueur Ofyi/ty muni du nia- 
lei’iel voulu }H)ur le dragage des torjiilles. 

A la vue de VOptjt, les vaisseaux lures se preparerent 
a combattre; c'elaient le cuirasse Klitfzt-Ralunann, le 
KarlaK el la Sonne. 

II etait 8 lieures du matin. 

Pendant qiie le iiartall remontait le Heuve le long de 
la rive sud, la en snivait la rive nord et ouvrait mi 

violent leu de mousqueterie. Tout a coup, a un coudc de 
la riviere, elle touclia, de sa jouede triliord, line lorpille 
de la ligne russe. Kn deux minutes, elle coula.... Ses 
quatre pavilions, eniergeant sen Is des eaux, baliserent 
la scene du sinistrc. 

Malgre le fait de cc sucees paidiel, il etait incontestable 
que les llusses venaient d'ecliouer dans leiir tentative d'at* 
taque de vive Ibrce; ils iTavaient point empoiTe Soulina. 
Le general Vererkine reipil I'ordre de ne point renouve- 
ler ses allaques conli'e la iilace, et de se bonier a ca- 
noimer les cuirasses lures. 
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Pyi (i ill? Sebaslopol, Ic Konstanlm, coin- 
jiiande par le capitaine-lieuteiiaiit Makaroff, eLail venu, 
dans la soiree du 27 deceitibre, mouillor a Poti, pelil 
porl. riissc qiii s’oiivrc dans le voisinage de l»alouiii. On 
savait qiie »;e dernier renferniait alors iin certain iioniJire 
de cuirasses In res, parrni lesipiels (levait se (roiivcr le 
Mahmoudieh, ballaiit pavilion amiral. 

11 faisait unit. A quatre ou cinq mi lies de Palouni, le 
Konstantin stiqjpa pour inettre a la rner les quatre clia- 
loupos to rpedi feres qu’il porta it sous ses bossoirs. ties 
embarcations elaient comme d’liabiinde : la Tciiesmej 
cotninandee par le lieutenant Zalzarennyi; la Sinojfe, jiar 
le lieutenant-Stcbelijiski; le Soukhoinn, par Taspirant 
iNelson-llii’s; le Navarin, par le lieutenant Vichnevetski. 
La Tcliesme et la Sinope etaient cliaeune arniees d'une 
torpille Wliiteliead (voy. ci-dessiis la fig, 54), cliai'gee 
a 52 kilograimnes de fulnii-coton. La premiere poll a it 
son lube de lancemeiit sous la quille; la seconde reinor- 
(juait 111 ! ladeau’ sur leijuel etait place I’aiipareiL Le 
coinmandeinenl de re>:j)editioii avail ele donne au lieu¬ 
tenant Zatzai’cnnvi. 

Les (|uatre einbarcations quilterenl le Konstantin vers 
dix beures du soir, en obsei'vant Poi'di'e ordinaire : la 
Tches7ne el la Sinope, en tele de colonne; le Sonkhouni 
et le Kavartn, en i*eserve. 

L'obscurite etait profonde; et la houle, tres faible. 
Apres ini lenqis de inarcbe, les chaloupes eui’ent con- 
naissance do la mature de deux cuirasses..* el ellcs esli- 
nierent qu'clles n’en etaient plus dislantes que d’une 

•*'’es. 



C’est alors que la Tcliesme' et la Sinope lancerent 
contre I’ennenii leurs torpilles Wliiteliead.. Cela fail, 
dies niirent au large a toute vitesse... A peine avaienl- 
elles lait quelques enciiblures qu’elles apei*?urent un 
vajieur se dirlgeanl sur Batouni. II etait naUirel de le 
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ju'CikIi’C pour iiu iiavirc lure; e’est ee que ne manque- 
rent |K>inl (le faire les deux (‘liaioiqjes. Elies se dispo- 
saient deja a faii'e domier siii* lul leiirs torjiilles remor- 
quecs {voy. (d-dessus la fig. 51), lorsqu'elles reconnureiit 
le Konstantin, (juaut au Navarin ct au SouUioum, ils 
avaienl egalemenl pids le Konstantin pour uu turc ct, eti 
presence de eet adversaire iiiallciidu, avaienl. immedia- 
lenient mis le cap sur Poli, ou ils etaient arrives sans en- 
combre. 

,\vanl rallie Unit son monde, le emnmandaiil Makaroff 

V 

rejirit la route de Sebastopol on il arriva le 50. 

(Juel fill exactenient reffel produit par les deux White- 
bead contre les sejit cuirasses lures qui se trouvaient 
alors au mouillagc de I)alouni?La torpille de la Tchesme 
lit explosion non loin de VAvni-Illah, a mi-distance 
oiilre le grand mat et le mat de misaine; la gerbe ne 
depassa pas en hauteur la nioitie du llanc du navire; les 
resultats du coup porle furent a peu pres mils. Quant 
a la Whitehead de la Sinope, elle ireelata point. 

l/aniiral Hohhart-Paclia, qui etait alors a hord de son 
yacht, dans les eaux de IJaloimi, fut infornie, vers onze 
heiircs du soir, iju’on venait de Irouver sur le rivage, a 
rarriere du Mahmoudieh, deux lorpillesWhiteliead. L’un 
des deux a[)pareils etait coniplel; raiitre avail peixlu sa 
partie anterieure. 


itiitniiiii. — Dans la soiree du 25 janvier 1878, le capi- 
taine Makaroff, commandant le Konstantin, mouillait a 
Poti, oil il apprenait que la llolte turque etait toutenticu'C 
dans les eaux de llalouin. Il resolul de Ty attaquer sur- 
le-chainp. 

A (piatre on cinq niilles de Balouni, il niit a la 
iner deux de scs chaloupes armees dc Whitehead (voy. 
la tig. 54) : la Tchesme, conimandee par le lieutenant 


Zatzareunvi 


ic lieutenant Stechechenski. 
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Lo promier <lc ces deux olifciers cut le commnrulcmeiit 
do i’oxpoditioii- 

Lcs deux emhai’cations s’oloignorent dii Konstantin a 
11 Ii. 20^ A uiie licure cl demie, ellos enlraieiil, par Jc 
noi’d, en rado do IJaloum. Vers reiitree do la Laie, etait 
im statiomiaire el, on ari iorc do ce navii o, se prufilaient 
des masses do cuirasses a I’ancre. Apres iin assez long 
temps de marelie silendcuse, les lUisses etaioiit parvenus 
k 60 oil 80 metres dii stalioiinaire. (Vest alors quo le 
lieutenant Zalzarennyi lut lanca sa lorpille siir tribord, 
dans ia direction du grand nnit; on memc temps, le lieU’ 
tenant Stechcclicnski dirigeait la sienne uii pen plus a 
droite. 

Les deux "Wliiteliead lirent ensemble explosion.... Une 
haute gerbe d’eau noiratre s'eleva jus(|u’a nii-liaiiteiir de 
la mature du navire atta(|ue. D’efTroyables craiiuenients 
se tirent entendre. Une minute apres, la eoque du bali- 
inont avail disparu. Une niinule encore... et tons les mats 
elaient sous Ueau. Des masses de debiis, toiirbillonnant 
on cercle, indiqiiaient seuls a IVeil le point on venait de, 
s’accomplir le sinistre. 

A 0 h, 15% les deux emharcafions, do rctour de leuj’ 
expedition nocturne, etaientlnssees a borddu Konstantin, 

Suivaiil les instructions (ju’il avail re^mes du commaiw 
daiit en chef de la flotle et des ports de la mer Noire, le 
capitaine Makaroff ixmtrait k Sebastopol dans la nuit 
du 28 au 29 janvier 1878. 


GUERRE DU CHILI ET DU PEROU {l870-1 88 l) 

Durant rannec 1870, les belligerants n’ont pas hiit 
grand usage de torpilles. Les documents speciaux qui 
nous sent parvenus n’enregistrent, du moins, aucun re- 
sultat de quelque importance obhmu par run on i’autre 
des partis. I Is ne rnenlionnenl, le plus souvent, que des 
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projels, (les plans, dcs anneinents interrompus, ties en 
Ireprises t]ui avoi'leiit an conrs tie I’execulion. 

Les Lcruviens s'etaient proeure eii Aineri{|ue le mate¬ 
riel et le personnel torpediqnes tlont ils avaient en 
Itesoin pour organiser les defenses sous-af|uati(|iics de 
Jeurs edtes. lies rouvertnre des hostilites, ils nioiiillereiit 
noinltre tie torpilles anx abords de la rade du Callao; ils 
fernierent au inoyen d’un chapelet (voy. les fig. 50, 51, 
()1) el 70) la petilc rade d’Aneon; ils disposei'enl un autre 
eliapelel a la hanleur de (iliorillos. Le goiiverneinent de 
Lima avail, en ineiiic temps, eoiiimainle en Angleteire 
bon noinbre de Italeaux lorjtillenrs. Mallieureuseiuent, 
les Chiliens, inailres de la mer, einpeehe.rent la pliiparl 
des arrivages et fireiit a leurs cmiemis (rimportantes 
eaplures. Les 1‘ernviens se virent reduits a adapter au 
service lorpeditpie des chaloupes et eanots a vapeur 
(|ni n’avaient jioint, a cet egard, toiites les (pialiles re- 
quises. 

L’nc lelle siluation n’abat point leiir fermele. ils pour- 
suivent Icur desseiii de guerre sous-aquatique et, au 
mois d'aont de cette aiiiiee 1879, le conunaudaiit Grau 
re^^oit fordre d’atlatjuer a la torpille porlee (voy. le 
chap, vii) les navires chiliens inouilles a Antotagasla. 
Mais ce n’est tpi’an jtrintemps de 1880 que se dessinent 
les premieres opei*atious serieuscs. 

Les Cliiliens avaient ajtpris ([ue les navires pernviens 
rUnion, le Chalacot VOroija etaient inouilles on rade du 
Callao, sous les niiirs du Muelle Darsena. Ils resolurenl 
de les y atlaquer, de les fatre sauter s’il etait possible, et 
prirent en consequence toiites leurs dispositions. Le 
9 avril 1880, vers trois heures de rapres-iuidi, le lor- 
pilleur Gucicolda, commandant Gofii, et la Janequeo, 
commandant Senorot, se detacherenl de I’escadre clii- 
lienue et fireut route vers le Callao. Ils avaient a parcou- 
rir line cinqiuuitaine de rnilles. 
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La Janequeo s’egara, passa la luiit a rectifier son orieiv 
talion, clierciia eii vain Teiilree du port et, apres rnille 
lalonneinents, ilnit par allerrir a dix riiilles an nord de 
soil olijectif, Qnaiit a la GnacoUta, elle arriva devant San 
Lorenzo le 10, vers unc lieurc du matin. Le commandant 
Gofii se mit immediaternent en mesure de proceder k 
Taltaque de VUnion^ dont it avail reconiiu le mouillage. 
Ses deux lorpilles parees, il ponssa vers le baliment [m*- 
ruvien. 11 etait environ quatre lienres. 

Durant ce trajet de rintcrvalle qui le separait de son 
adversaire, la Gnacolda eprouva un accident : elle lieurta 
nil bateau de peclie. Ce choc Ini brisa les anlennes de 
rune de ses torpilles; mais elle ponrsnivit nonobstant 
sa marclie, sa seconde lance en avant. Elle n’etait plus 
qn’^ dix metres de VUnion qnand, tout dhin coup, sans 
cause apparenle, cette seconde torpille eclata. A ce mo- 
ment, VUniony le ChalacOy rOro//a, ouvrireiit un feu Ires 
vif snr le torpilleur cliilien... qni n’ent qne le temps de 
battre en retraile, ce qu’il fit sans Irop d’avaries. 

Qne s’etail-il passe? Le commandant ptu'nvien Villavi- 
censio avail en le soin de inuiiir VUnion d’line crinoline. 
C’etait contre cette ceinlnre qifetait vemi buter la Gua- 
colfla. 

L’explosion avail eii pour cffet de detrnire en pai'tie le 
mantcau protecteur, de souleverime thiorme gerbe; mais 
cette colonne d’eau n’avait fait ([ue rnouiller, en rctoiii- 
bant, le pout du navire cliilien. 

A qiiolques jours de la, la flotte chiliennc, placee sous 
les ordresde I’amiral lUberos, resserra le blocus du Callao 
(15 avril 1880). Cette llotte etait accompagnee d’une im- 
portanle flotlillc de torpilleurs, dont le Toro et le Blanco 
Encelada lenaient la tele de colonne. La plnpart de ces 
navires etaienl armesde mitrailleuses etde canons-revol- 
vers eii ballerie dans les linnes. L’arnii’al cliilien a iilte- 
rieurement declare que le blocus ifavait reussi qu’a 
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rnison dii beau temps, lefiiiel lui avail permis de garder 
sous sa main cello precieuse tloUille auxiliaire. 

Pour rompre le cercle qui les eitserrait, les Periiviens 
enreiU iPalnird Pidee de recourira Peniploi de la torpille 
mohiie a la derive (voy. le chap. VI}. Voici, a ce sujet, 
Poxlrait d’un rapport, de Pamiral Piheros, en date du 
d2 mai 1880 : 

« Le 5 courant, a sept hcures du matin, VAmazonaSf 
croisaiit dans les dilTerentes parties de la baie confiees a 
sa garde, aperciit, flotlant non loin de son Lord, deux 
])ctites l)Ouees. Cos flotteurs depassaient le niveau de la 
surface de Peau d’environ ciuqiiante centimetres et niar- 
chaient entraines par le courant, a petite distance Pun de 
Pautre. Le conimandaut de P/l?7ia2onas, soupconnant 
(jue ces houees enfermaient des lorpilles, fit immediate’ 
mentarmernn canot qui regiit Pordre dialler les recon- 
naitre de pres. Je fis imniediatement partir le torpil- 
leur Guacolda pour venir en aide au canot de VAmazonas. 
Les torpilles une fois rcconnues, la Guacolda en coula 
line a Paide de sa niitrailieuse. L’autre fut prise a la re- 
morque avec toutes les precautions voulues ct trainee 
jusqu’a San Lorenzo. Au moment ou Pon essayait do 
Pecliouer sur la plage, afin de Pexaminer avec soin, elle 
eclata... non sans soulever une epaisse colonne de 
funiee. Ou siqipose qu’elle etait chargee de trois cents 
livres de poudre ordinaire, cnfermee dans un grand tube 
de ciiivre I ermine en bouee. Sur cette bouee etait fixee 
une antciuie deslinee a recevoir le choc qui devait provo- 
qucr la misc du feu. » 

Ayant eu connaissance du fait, les neutres s’lnterpose- 
rent et, pour cause de danger public, les Periiviens se 
virenl iiilerdire Pusage des torpilles a la deU'ive. 

Le 25 mai, vers deux lieures et demie du matin, les eaux 
de la rade du Callao furent le theatre d’un vif combat 
livre par le torpilleur cliilicn Janequeo au turpilleur pe? 
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ruvieii Independencia, Pendant quc les deux bateaux 
etaientaux ])rises, cliacun mejiagant raiilre de son espar, 
le lieutenant Galvez, qui conunandait VIndependeucia, 
reussit a projeler siir son adversaire Line torpille de cent 
livres. L’explosion eut pour eflei d’ouvrir uiic large voie 
d’eau dans les ccuvres vlves de \aJanefpieo, qui coula cn 
quelques minutes, et de faii’e de graves avaries a VInde- 



Fijj* 82. — [.a Janequeo coulee par VIjidepeRdencia, 


pendencia. Le liculenaiit Galvez fut giieveinent blcsse. 


(Voy. Ic cliap. XI, Torpides projelces.) 

Dans la unit dii 10 an 17 septembre, les embarcalions 
pei’uvieiines, eiicoi’e en nonibre tres consideralde, pre- 
jiarercnt une surprise coiilie les navires (cliiliens) du 
blocus. EUes voulaiont sansdoutc leur appliipier quelques 
torpilles; niais les cbaloupes cliilienues alleicnt a leur 


rencontre, les arieterent dans 
virent a coups de canon, et 

bo I'd. 


leur Ilia relic, les poursui- 
les forcei'ent a vii'cr de 
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Lo 22 septembre, Ic iiavire fibilieii Cochrane mouilla 
(levant Cboi illos, avec ordre d’opeier le bonibardenient do 
cetle place, I’oiir ecbapper a raction des torpilles doiil 
la baio olait semee, di$ait-on, celte frogale diil s’embosser 
a grande distance de la c6te et, des tors, le feu de son 
arlillci ie eut assez pen d’efficacite. Ce fiit pour les I’mi- 
viens nil succes crintiinidalion. 

Lc 10 octoliie, la I'regale Cochrane coula, a 200 melees 
de son bord, nnc torpille automatique envoyee conlrc 
elle. 

Deux jours plus tard, c'esl-a-dire le 12 otdobre, la 
canonniere cbtlieniie Pllcomaijo coulait a Ancon line 
lialandre peruvienne (pii seinblait [torter dans ses flancs 
(jiiebpie redoutable appareil explosible. 

boinliarde depuis le 12 mai 1880, et loujours etroitc- 
inent bloipie, le Callao fut enfin pris par les Chiliens lc 
18 janvier 1881. Ce jour-la nienic, la corvette peruvienne 
rUnion tenia de s’ecbapper. Comptant sur la (uiissance 
de sa vitesse, elle voulut forcer le lilocus; mais a peine 
elait-clle soi tie de ladarse (pie qualre lorpilleurs cliiliens 
paitiienL a toule vapour pour liii couper la route. Ge 
que voyanl, le conmiandaiiL [lei uvien n'osa point donner 
suite a sou projet. 11 aiina niieux aller s'( 3 cbouer a I'em- 
bouebure du lliinac. La, il se lit sauter a la dvnamite cl 

4 -' 

riiit ensuite le feu aux debris epars de sa coque. 

On voit (pie ce sont les torpilleurs de I’amiral iiiberos 
(pii out, celte fois, obtenu un grand succes d’iiiliinida- 
tion. 

Six semaines apres la [irise du Callao, eut lieu le 
combat (.rArica, qiii devait clore la lisle des ev^meinenls 
de guerre au cours dcsi|ueis les torpilles out eu quelque 
rijle A lenir. La, des lc debut de leur action, les torpil- 
leurs piiruviens furent arretd's net el durent relirousser 
cheniin, a raison de Ceffet produitsur eux par les mitrail¬ 
leuses et les (uuions-rcvolvers des navii-es cliiliens. 
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En rclulant les episodes de la guerre du I’acifique 
aiixquels out etc appcies a prcndr’c part les torpilleiirs 
de run on Taiilre parti^ nous avoiis a dessein omis de men- 
tioiiner la perto du croiseur Loa el celle de la canonniere 
Covadonga^ Cos deux navircs chi liens rurenl, Tun apres 
I’antre, emportespar des (lottcurs explosihles» dits « ma¬ 
chines infernales ». Le recU de ces sinistres se trouvait 
place hors du cadre que nous nous etions trace. 

Ohservons seulerncut ([lie les officiers de marine du 
Chili eussent du avoir presents a I’esjirit raccidcnl liislo- 
rique du Ramiliesi; les d(3saslres de City-Point el do Mound- 
City, provoques par des clock-ivork torpedoes confedtjroes; 
la destruction du steamer Getjltound par uii coup de 
coal-torpedo. Si la memoirc nc leui* avail point fait 
defaut, s’ils s’elaient monlres plus circonspccts, ils ne 
fussenl point tomhes dans les pitjges que leur tendaient 
les PeruVions. 

Malgri* CCS fails regreltables, resiiltat de graves impru¬ 
dences, nous repelcrons que la puissance du tloltcur 


considerable. 
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d'apres les dessins de 

t. BAYARD, PH. BENOIST, BERTALL, BONNAFOUX, BOUTET DE MONVEL, 
CAIN, CASTELLI, CATENACCl, CRAFTY, C. DELORT, 

HUBERT CLERGET, FAGUET, FERAT, FERDINANDUS, GILBERT, 
CODEFROY DURAND, KAUFFMANN, KOERNER, LIX, A. MARIE, 
MESNEL, MOYNET, A. DE NEUVILLE, JULES NOEL, PIIILIPPOTEAUX, 
PRANISHNIKOFF, RgGAMEY, RlOU, RONJAT, SAHIB, SAND07, 
SORRIEU, TAYLOR, THEROND, TOFANI, VALNAY, E. ZIER 
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COND1TIO.\S DE fEME £T D’ABON\E]IEKI 

« 


LE JOURNAL DE LA JEUNESSE paralt le saniedi de 
chaque setTiaine. Le prix du nuinero, compreiiant 16 pages 
grand in-8®, est de 4o centimes. 

Les 52 numeros publics dans une annee ferment deux 
volumes. 

Prix de chaque volume, broche, 40 francs; cartonne en 
percaline rouge, tranches dorees, la francs. 


PRIX DE L’ABONNEMENT 

POUR PARIS ET LES DEPARTEMENTS 


Un an (2 vulumes). *0 francs 

Six UOI9 (1 volume). lo — 

Prix (Je Paboimement pour lea pays etratigers qui font partie 
de rUnion generate des posies : Un an, 22 fr.; six mois, 11 fr. 


Les abonnements se prennent d pa?'tir du I**" decetnbre 

et du !**■ jtun de chaque annee. 
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COLLECTION IN-S” A L’HSAGE DE LA JEUNESSE 

PRIX DE CHAQUE VOLUME, BROCHE. 5 FR. 

CARTONNE EN PERCALINE A BISEAUX , TRAXCtlES DOREE9, 8 m. 


Assollant (A.): Montluo U Rouge. 
1“ partic, 1 vol. illustr^ do 63 gra¬ 
vures d’apres Sahib. I 

— Montluc le Rouge, 2“ partie. 1 vol. 
illusire de 44 gravures d'apres 
Sahib. 

— Pendragon. i vol. illustre de 42 
gravures d'aprds C. GILBERT. 

Auerbach ; La fille auz pieds nus. 
Is’ouvcile iniitee de I'aHemand par 
J. GoukdaULT. 1 voL illustre de 72 
gravures d'apres VauTIER. 

Baker (S- W.) : L'enfant dtt nau~ 
frage. 1 vol. traduitdo I'anglais par j 
Fernand, el illustre de 10 gra¬ 
vures sur bois. 

Cahun (L.) : Lei pilotes d'Ango, 
i vol. illustre do 45 gravures d'a¬ 
pres Sahib. 

— Lea Slercendirea. i vol, illustre de 
54 gravures d'apres P. FritEl, P. 
Sf.llier, elc. 

Colomb : Le violoneux de la 
Sapviiire. 1 vol. illustre de 85 
gravures d'apres A. Marie. 

—’ La fille de Carilis, 1 vol. illustre 
de 96 gravures d'apres A. Marie. 

— Deux mires, 1 volume illustre de 
133 gravures d'apres A. Marie. 

^ Le bonheur de Frangoise. 1 vol. 
illustre de 112 gravures d’apres A. 
Marie. 

— Chlom et Jeanneton. 1 vol. illus¬ 
tre de 105 gravures d’aprH Sahiii. 

^ L’Wrili^rc de Vauclaift. 1 vol. il- 
lustrd de 104 gravures d'apres 
C. Delort. 


— Franchise. 1 volume illustre de 
113 gravures d'apres C. Delort. 

— Feu de paille. 1 vol. iltaslre de 
98 gravures d'apres Tofam. 

— Les itapes de Madeleine. 1 volume 
illustre de 104 gravures d'apres 
Tofani. 

— Denis le Tgran. 1 volume illustre 
de 115 gravures d'apres Tofani. 

— Pour la muse. 1 volume illustre de 
105 gravures d'apres Tofani. 

Cortambert (B.) ; Voyage pitto- 
resque d travers le monde. 1 vol. 
illustre de 81 gravures sur bois. 

— Meeurs et caracUres des peuplcs 
(Europe, Afi ique). 1 volume illustre 
de GO gravures sur bois. 

— Maurs et caractires des peuptes 
(Asie, Amerlquc, Oceanie). 1 vol. 
illustre de 60 gravures sur bois. 

Cortambert et Deslys ; Le pays 
du soleil, 1 volume illustre de d5 
gravures. 

Daudet (E.) : Robert Darnelal. 
1 vol. illustre de81 gravures d’apres 
Sahib. 

Demoulin (M'"" G.) : Les animaux 
itranges, 1 vol. illustre de 172 gra¬ 
vures. 

— Les gens de bien. 1 volume illus¬ 
tre de 32 gravures d'apres Gil¬ 
bert, etc. 

Deslys (Cii.): Courage et diwue- 
ment. llistoire de trols jeuaes Giles 
(La petite mere, la MoiUeaegrlnc, 
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rirlandaise). 1 vo]. illustr^ de 3t 
gravures d'aprfes LiX el Gilbbrt. 

— L'Afni Franfois.—Let Nomdnoi. 
— La petite Reine. 1 vol, illustre 
de 39 gravures sur bois. 

— A’w Alpes. — Le muet de Brides. 
— Les lege7ides d'Evian. i vol, 
itluilre dc 39 gravures sur bois. 

£nault (L.): Le chien du capitaine. 
— Trap ctirieux.—Les roses du 
docieur.—Le mont Saint^Michel. 
1 vol. illustre de 43 gravures 
d'apres E. RlOU et Kauffmans. 

Erwin (M“* E, d') ; lleur et mal- 
heur. 1 vol. illustrd de 50 gravures 
dcssindes sur bois d’apres H. Cas- 

TELLI. 

Fath (G.) : Le Paris des enfants. 
i vol. illustre dc 60 gravures d’a¬ 
pres I’aulcwr. 

Fleuriot (M”* Z-): .V. A'osJratiamuj. 
1 vol. illustre dc 3C gravures d'a- 
pres A. Mamie. 

— La petite duchesse. 1 vol. illustre 
dc 75 gravures d'apres A. Mauie. 

— Grandcaetir, 1 vol. illustrd de 45 
gravures d’apres C. DCLORt. 

— Raoul Daubry, chef de famillc. 
1 vol. illustre dc 3^ gravures d’a¬ 
pres C. Delort. 

' — jVflfidarme. 1 vol. illustre de 95 
gravures d’apres C. Delort. 

— Gadok. 1 vol. illustrd de 34 gra¬ 
vures d’apr6s C. Gilbert. 

— Cdiirt^. 1 vol. illustrd dc d02 gra¬ 
vures d’aprbs G. Fraipo.nt. 

Girardin (J.) : Les braves gens. 
1 vol, illustre de 115gravures d’a¬ 
pres E. Bavard. 

— Fausse route (Souvenir d'un 
poltron, —La premiere faille.— 
Aveux d'un egoiste). 1 vol, illustrd 
de 55 gravures d’apres H. Cas- 
TKLLi, A. Marie et Sahib. 


— La toute petite. 1 vol. illustrd de 
128 gravures d'apris E. Bayaro. 

— L'oncle Placide. 1 vol. illustrd do 
139 gravures d’apres A, Marie. 

— Le neveu de I’oncle Placide. 
!'• partie. A la recherche de I’hcri* 
tier. 1 vol. illustre de 122 gravures 
d'apres A. Marie. 

— Le neveu de I'oncU Placide, 
2* partie. A la recherche de I’lieri- 
tage. 1 vol. illustre de 98 gravures 
d’apres A. Marie. 

— Le neveu de Voncle Placide. 
3* et dernicre partie. L'heritagc du 
vieux Cub. 1 vol. illustre de 147 
gravures d'apres A. Marie. 

— Crand'Pire. 1 vol. illustrd de 91 
gravures d’apres C. Delort. 

— Jfflman. 1 vol. illustrd de 112 
gravures d’apres Tofani. 

— Le roman d’un cancre. 1 volume 
illuslre dc 119 gravures d’apres 
TOFANt. 

— Les millions de la tante Ze%i. 1 
vol. illustre de 112 gravures d'apres 

Tofani. 

Gouraud (M"® J.) : Cousine Slarie. 
1 vol. illustre de 36 gravures d'a¬ 
pres A, Marie. 

Gumpert (M™* de) : Le monde des 
enfants, contes luorauxj traduits dc 
I’alleiiiand par M, Malaure. 1 vol. 
illustre de 125 gravures d’aprds 

JUNDT. 

Hayes (le doctciir : PcrdiiJ 

dans les glaces. 1 vol. traduit de 
I’anglais, par L. Renard, et illus¬ 
trd de 58 gravures d'apres Cre- 
PON, etc. 

Henty (C.-A.) : Les jeunes francs^ 
tireurs. 1 vol. traduit de I'aiiglais, 
par M”« L. Rousseau, illustrd 
de 20 gravures d'apres Janet- 
Lance. 
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Kingston iW. H.): Une croisUre 
autour du rnonde. Ouvra^e iiuitd 
de VangUispar J. Belin db Launay. 
1 vol. UJustrede44 gravures d'apres 
Riou, 

Rousselet(L.): Le charncur de ser¬ 
pents. i vol. illuslrd de 68 gravures 
d'apres A. Marie. 

— Le fils du conndtable, 1 vol. illus- 
trd de Hi gravures d’apres Pra- 
NISHNIKOFF. 

— Les deux mousses. 1 vol. illuslrd 
de 90 gravures d'aprds Sahib. 

Le tambour du Royal-Auvergne, 
1 vol. Ulustre de 115 gravures d’a- 
pres F. PoiRSON. 

^ La peau du tigre. 1 vol. illuslrd 
de 10:2gravures d’apres Bellecroix 
et TofaNI. 

Saintine : La nature et ses trois 
regnes, causeries et coates d’un 
bon papa sur I'liistoire naturelle. 
1 vol. illuslrd de 111 gravures d'a¬ 
pres Foulquier et Faguet. 

•— La mythologie du Hhin et les 
Contes de la Hire-Grand. 1 vol. 
illuslrd de 160 gravures d'apres 
Gustave Dor£. 

Stanley (11.) : La terre de servitude. 
1 vol. traduit de I'anglais par Le- 
voiSlN el illuslrd de 21 gravures 
d'apres P. Piulippoteaux. 


Tissot et Amdro : Aventures de 
trois fugitifs en Sibirie, 1 vol. 
illuslrd de 72 gravures d’apres 

Pranishrikoff. 

Tom Brown, scenes de la vie de 
college en Angleterre. Ouvrage 
imile de I'anglais par J. Girahoi.n. 
1 vol. illuslrd de 69 gravures d’a-. 
pres Gooefrov Duhand, 

Witt (M“* de), nde Guizot t Une 
soeur. 1 vol. illuslrd de 65 gravures 
sur bois d’apres E. Bayard. 

^ Scenes Aistori^ucs. 1” sdrie. 
1 vol. illuslrd de 18 gravures sur 
bois d’apres E. Bayard. 

— Seines historiques. 2* sdrie, 1 vol. 
illuslrd de 28 gravures sur bois d'a¬ 
pres A. Marie et Sahib. 

— Lutin et dimon; d la rescuitsse ; 
De glagons en glagons. Scenes 
historiques. 3* sdrie. 1 vol. illuslrd 
de 36 gravures sur bois d’apres 
Pranishxikofp et E. Zier. 

— Normands et Normandes. Scenes 
historiques. sdrie. 1 vol. illus- 
tre de 70 gravures sur bois d'apres 
E. ZiER. 

— Ligendes et ricils pour la jen- 
nesse. 1 vol, illuslrd de 18 gravures 
sur boU d'apres Philippoteaux. 

— Un nid. 1 vol. illuslrd de 63 gra¬ 
vures sur bois d'apres Ferdinan- 
DUS. 





























BIBLIOTHtQUE ROSE ILLUSTREE 

CHAQUE VOLUME BROCHE : 2 FR, 25 
Li 0 cartonnago en percaline rouge se paye en sus : 


Tranches jjispees.. 
Tranches dorees... 




1 franc. 
i fr. 25 


I" SliRIE, POUR LES ENFA.NTS DE 4 A 8 ANS 


Anonymea ; Chien et chat. 1 vol. 
traduit de I'ang^Uis et Ulu$(rd de 45 
gravures d'apres E. Bayard. 

— Douze histoirct pour les enfants 
de quatre a huit ant, par une mere 
de famille. 1 voJ, Ulustre de 40 gra¬ 
vures d’apres BertaLL. 

—’ Les enfants d’aujourd’hui, par )e 
meme auteur. 1 vol. illuslr^ de 40 
gravures d'apris Bertall, . 

Carraud (M“*) : Historiettes viri- 
tables, pour les enfants dc'qualre a 
huit ans. 1 vol. illustrd de 04 gra¬ 
vures d'apres G. Fatr. 

Fath (Georges) : La tagesse des en¬ 
fants, proverbes. 1 vol. lUustre de 
100 gravures d'apres I'autcur. 

Laroque {M"*') : CriiTicis et petUs. 
1 vol, illuslre de 61 gravures d'apres 
Bertall. 

Marcel J.): Histoire d'un che- 
val de bois. 1 vol. illustre de 20 gra¬ 
vures d’apres E. Bayard. 


Pape-Carpantier(M“*): HUtoires 
et Ufons de choses pour les en¬ 
fants, 1 vol. illustrd de 85 gravures 
d'apres Bertall. 

Ouvrage couronnd par I'Acade- 
mie fran^aise. 

Perrault, MM"'®' d’AuInoy etLe- 
prince de Beaumont: Contes de 
fdes, 1 vol. illustre de 65 gravures 
d'apres Bertall et Forest. 

Porchat (J.) : Contes merveilleux. 
1 vol. illustre de 21 gravures d'a¬ 
pres Bertall. 

Sclimid (Le Chanoinb) : IDO contes 
pour les enfants. 1 vol. traduit de 
I'aHemand par Andr^ VAN Hasselt 
et illustrd de 29 gravures sur bois 
d'apres Bertall, 

S6gur (M“® la comtesse de) : iVou- 
veaux contes de fdes. 1 vol. illustre 
de 46 gravures d’apres Gustave Dore 
et H. Didieh. 


IP SERIE, POUR LES ENFANTS DE 8 A 14 ANS 


Acbard (A.): Histoire de mes amis, 
1 vol. illustre de 25 gravures d’apres 
Ern. Bellecroix, a. Mesnel, etc. 
Alcott (Miss) : Sous les liias. i vol. 
traduit de I’anglaia par M"** S, Le¬ 
page, et illustre de 23 gravures. 


Andersen : Contes choisis, traduii 
du danois par Soldi. 1 vol. illustre 
de 40 gravures d’apres Bertall. 

Anonyme : Les files d'eiifanls, sei¬ 
nes et dialogues, avec une preface 
de M. I’abbe Bautain. i vol. iilus- 
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tre de 41 gravures d'aprfes FOUL- 
QUIEn, 

Assollant (A.): L«s aventures mer- 
veiileuses mai$ authentiques du 
capilaine Corcoran. 2 vol. illustres 
de 50 gravures, d’apres A. dbNeu- 

VILLE. 

Barrau (Th.J : Amour filial. 1 vol. 
illustrd de 41 gravures d'apres 
Ferogio. 

Bawr (M®* de} : Nouveaux conies. 
1 vol. illustre de 40 gravures d’apres 
Bertall. 

Ouvrage couronnd par I'Acaddmio 
francaise. 

Belize : Jeux des adolescents, 1 vol. 
ill. de 140 grav. d’aprfes CoPPiN. 

Berquin ; Choix de petUs drames et 
de contes. 1 vol. illustre de 3C gra^ 
vures d'apres Foulquier, etc. 

Berth.et(E,): L’enfant des tois. 1 vol. 
illustrd de 61 gravures. 

Blanch^re (De la) : Lee aventures 
de la Ramie. 1 vol. illustre de 
36 gravures d'apres E. Forest. 

— Oncle Tobie le picheur. 1 vol. 
illustrd de 80 gravures d'apres 
Foulquier ct Mesnel. 

Boiteau (P.) iLiftendes recueillies ou 
corapoides pour Ics eofants. 1 vol, 
ill. de 42 grav. d'aprds Berta LL. 

Garpentier (M“® E.): La maisondu 
Bon Dieu. 1 vol. illtistrd de 58 gra^ 
vures d'aprfes Riou. 

— Sflttvons-Ic / 1 vol. illustrd dc 60 
gravures d'aprfes Rioo. 

Carraud (M®** Z.): Les gouters de la 
grand'mire. 1 vol. ill. de 18 grav. 
d'apres E. Bayard. 

— La petite Jeanne ou le devoir. 
1 vol. illustre de 21 grav. d’apres 
Forest, 

— Les metamorphoses d'une goutte 
d’eau. 1 vol. illustre de 50 gravures 
d’apres E. Bayard, 


Castillon (A.): Les ricriaiions phy - 
siques. 1 vol. illustre de 36 gravures 
d'apr^ Castelli. 

— Les ricreations chimiques, ouvrage 
faisant suite aux Rierdaiions phy¬ 
siques. 1 vol. illustre de 34gravures 
d'apres H. Castelli. 

Gazin {M“* J.) : Les petits monta- 
gnards. 1 vol. illustrede5t gravures 
d’aprfes G. VUILLtER. 

— Vndrame dans la montagne. 1 vol. 
illustre de 33 grav. d’apres G. Vuil- 

LIEH. 

— Histoire d’un pauvre petit. 1 vol. 
illustrd de 40 gravures d’apres To- 

PANI. I 

Ghabreul (M“* de) : Jeux et exer- \ 
dees des jeunes fllles. 1 vol. illus¬ 
tre dc 62 gravures d’apres Path, et 
con tenant la musique des rondes. > 

Golet (M“» L.) : Enfances cdlibres. 

\ vol. illustrd de 50 grav, d’apres 
Foulquier. 

Contes allemands , imites de 
Hedel ct de Karl Siurock par ' 
M, Martin. 1 vol. illustre de 
27 gravures d'apres Bertall. 

Contes anglais, iraduits parM“* de 
Witt. 1 vol, illustre de 43 gra¬ 
vures d’apres Morin. 

DeslysICh.) : Crand'maman. i vol. 
illustrd de 20 gravures d’apres 
ZlER. 

Edgeworth (Miss) : Contes de 
I'adolescence, traduits par A. Lb 
Francois. 1 vol. iltustrd do 42 gra¬ 
vures d'aprfes Morin. 

— Conies de Venfance, traduits par 
le m£me, 1 vol. iliustrd de 26 gra- 
vures d’apres Foulquier. 

— Demain et Mourad le malheti^ 

retix, contes traduits par H. Jous- 
SCLIN. 1 vol. illustre de 38 gra*: 
vures d'apres Bertall. • 
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F6n€lon : Fables, i voL illiastri? de ! 
gravures d'aprcs Forest et [ 
E. Bayard* 

Fleuriot (M^" Z,) : Cadetie, I vol* 
illustrd do 53 gravures d'apres i 
ToFAN!. 

En congi. 1 voK illustrd dc i 
Cl gravures d'apres Ad. MaRIE. 

— Bigarette. i vol. ilJustre dc 
48 gravures d'apres Ad* Malue. 

— Le peiii chef de famille* 1 voL 
illustre de 57 gravures d^apres 
II. Castelli. 

— Piui tard ou le jeune chef de 
famille. 1 voL illustre de CO gra¬ 
vures d’npres E. Bavaro* 

— L*enfant gdU. 1 voL illustre de 
48 gravures d'aprcs Ferdinand us. 

— Tranquil be et Tour billon. 1 vol. 
illustre de 45 gravures d^apres 
C. Delort. 

- — Itouche^en^Coeur. i voL illustre 
do 45 gravures d'ajrres TdfaNI. 

Foe (de) ; La et Its avemures 
de Itobinson Crusoi* Ediibu abre- 
gee. 1 vol, illustre de 40 gravures. 

Fonvielle (W* de): Niridah. 2 vuL 
illustres de 45 gravures d^apres 
Sah*0* 

Genlis de) i Contes moraux. 
i vuL illustrd de 40 gravures d'apres 
FoumuiERp etc. 

Gdrard (A.) : Petite Rose. — 
Grande'Jeanne, i voL illustre de 
28 gravures d'apres Gilbert. 

Glrardin (J.) t La disparition du 
grand Krause, i vol, illustre dc 
70 gravures d'apris Kauffmann. 

Giron (A.) : Ces pauvres peiits! 

1 vol* illustre de 22 giavures 
d'apres B. DE Monvel, Ferdi- . 
NANDUS et SaNDOZ* 

Gouraud (Mf* J.) : Les petits voi- 
sms. 1 vol, illustrd de 39 gravures 
d'aprfe* C. Gilbert, 


— Les flUes du professeur. i vol. 
illustre de 36 gravures d'apres 
Kadffmann* 

— La petite mailresse de maison. 
1 voL illustre de 37 vignettes 
d'apres A. Marie. 

— Les deux enfants de Saints 

Domingue. 1 voL^ illustrd de 

55 gravures d'apres E. Bayard. 

— Les quatre piices d'or, i vol. 

illustre de 54 gravures d'apres 

E, Bayard, 

— Le livre de maman. 1 vol. illus- 
tredo 68 grav. d'apres E* Bayard. 

—^ Cdcile, ou la petite smur, 1 voL 
illustre de 26 gravures d’apres 

Desandre. 

— Les enfants de la ferme. i vol, 

illustrd de 59 gravures d'apres 

1^, Bayard, 

— Le petit colporteur. 1 vol* illustrd 
de 27 gravures d^apres A, de *Xeu- 
VILLE, 

— L"enfant du guide, i vol* iHuslre 
de CO gravures d^apres E* Bayard* 

— Les mdmoires d'un caniche. 
i vol* illustre de 75 gravures 
d'apres E. Bayard. 

— Les mdmoires d'un petit gargon. 
i vol. illustre de 86 gravures 
d'apres E, Bayard, 

^ Lettres de deux poupdes. i voL 
illustre de 59 gravures d'apres Oli¬ 
vier, 

— Petite et grande, i vol* illuslrd 
de 48 gravures d'apres E, Bayard. 

— La familie llarei. i voL illustrd 
de 44 gravures d'apres Valnay. 

— Alter et relour, i vol, illusire de 
40 gravures d^apres Ferdinandus. 

— Che% grand'mire. 1 vol, illustre 
de 98 gravures d'apres Tofam, 

— Le petit bonhomme. 1 vol, illus¬ 
tre de 45 gravures d'apres A. Feh- 
dinandus* 

— Le vieux chdteau. i vol, illustre 
de 28 gravures d'apres E. ZiER, 







































Grimm (les fr^res): (Contes chowii, 
traduils par Fred. Baudrv. i vol, 
illustre <le 44 gravures d’aprcs 
Bertall. 

Haufi : La caravane. i vol. traduit 
par A. Talon, illustre de 46 gra¬ 
vures d'apres Bkrtall. 

— L’auberge du Spessart, \ vol. 
traduit par A. Talon, illustre de 
61 gravures d'apres BertalL. ■ 

Hawtiiorne : Le livre des mer- 
veilles, traduit de I'angiais par 
L. IUbillon. 2 vo!. illuslres de 
40 gravures d’apres Bertall. 

Cliaque volume se vend sdpa- 
rement. 

Johnson (R. B.) : Dans I’exirime 
Far West. A ventures d’un emigrant 
dans la Colombio anglaise, tra- 
duites de I’anglais par A. Talan- 
dieR. 1 vol. Llluslrd de 20 gra¬ 
vures d'apres A. Marie. 

Marcel (M“* J.} : L’icole buisson- 
niire. 1 vol, illustre de 20 gravures 
d’apres A. Marie. 

— Le bon frire. 1 vol, illustrd de 
21 gravures d'apres E. Bayard. 

— Les petils vagabonds. 1 vol. illus¬ 
tre de 25 gray, d’apres E. Bayard, 

— Histoire d’une grand'mire et de 
son peiit-ftle. 1 vol. illustre du 
36 gravures d'aprfes C. Delort. 

— Daniel. 1 vol. illustrd do 45 gra¬ 
vures d’apres Riou. 

^ Le frire et la seeur, 1 vol. ill us- 
trd de 45 gravures d'apres E. Zier. 

' Marechal M.): La dette de 
Ben-Atssa. 1 vol. illustre de 
20 gravures d’apres Bertall.- 

— Nos petits camarades, recits fami- 
liers. 1 vol. illustrd de 18 gravureo 
d’apres H. Castelli, etc. 

La matson modile. 1 vol. illustrd 
de 42 gravures d'apres Sahib. 

Marmier (X.) : L’arbre de NoH. 
1 vol. illustre de 68 gravures d’apres 
Bertall. 


Martignat de) : Ginette. 1 vol. 
illustre de 50 gravures d'apres 

Tofa.n I, 

— Les vaennees d'Elisabeth. 1 vol. 

illustre de 36 gravures d'apres 

Kauffuasn, 

— L'oncle Boni. 1 vol. illustre de 
42 gravures d'apres Gilbert. 

— Le manoir d'Yotan. i vol. lllus- 
trd de 56 gravures d’apres Tofam. 

Le pupille du giniral. 1 vol. 
illuslrd de 40 gravures d'apres 

ToFANt. 

— Vhiritilre de ilaurivize. 1 vol. 

illustre de 39 gravures d'apres 

I’OIRSON. 

Mayne-Reid (Le capitaine) : Les 
chasseurs de girafes. 1 vol. traduit 
de I'anglais par H. Vattemare, ct 
illustre de 10 gravures surbois d’a- j 
pres A. DE Neuville. 

— ,4 fond de cale. 1 vol. traduit de 
I'anglais par M“* H. Loreau, illus¬ 
tre de 12 gravures. 

— A la met I 1 vol. traduit par 

11. Loreau, illustrdde 12 gravures, 

— les chasseurs de plantes. \ vol. 
traduit par M“* H. Loreau, illus- i 
Ire de 29 gravures. 

— Bruin ou les chasseurs d’ours 
1 vol. traduit par A. Letellier 
illustrd de 8 gravures. 

— L'habitation du desert. 1 vol. tra¬ 
duit par A. Le Francois, illustre 
de 24 gravures. 

— Les exiUs dans la fordi. 1 vol. 
traduit par M“* H. Loreau, illustre 
de 12 gravures. 

— Les grimpeurs de rockers. 1 vol. 
traduit par M®»H. Loreau, illustre 
de 20 gravures. 

— Les peuples dtranges. i vol. tra¬ 
duit par M“* H. LOREAU, illustrd 

I de 24 gravures. 
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— Les vacances des jennet Boirs. 
1 vol. traduit par M®" H. Lorlau, 
illu^lre de 13 gravures. 

— Let veillies de chaste. 1 vol. tra¬ 
duit par H.-B, Revoil, illustr^ de 
43 gravures d'apres Freeman. 

^ La chaste au Ldviathan. 1 vol. il- 
lustre de 51 gravures d’apres A. 
Ferdjnandus et Th. Weuer, 

Muller (E.) : Robinsonneite . 1 vol. 
illustre de 33 gravures d’apres LIX. 

Ouida ; Le petit comte. 1 vol. iltiis- 
trd de 31 gravures d'apres G. VuL" 
LiER, Tofanj, etc. 

Peyronny (M“* oe), n6e d'IsLE : 
Deux cceursddvouis, 1vol. illustre 
do 53 gravures d'apres J. Dev.vux. 

Pitray (M““ de) : Let enfants det 
Tuileriet. 1 vol. El lustre de 3!}gra- 
viires d’apres E. Bayard. 

— Let dibuts du grot PhiUat. 1 vol. 
illiislre de 57 gravures d'apres H. 
Castelli. 

— Le chdteau de la Pitaudiere. 
1 vol. illustre do 78 gravures d’apres 
A. Marie. 

— Le /ilt du maquignon. 1 vol. il- 
luslre de 65 gravures d'apres RiOU. 

Rendu (V.) : .Vccurj pittoresques 
det insectet. 1 vol, illustre de 46 
gravures. 

Rostopchlne (M®* la comtesse) : 
Belle, Sage et Donne, 1 vol. illustre 
de 39 gravures d’apres Ferdi- 
NANDUS. 

Sandras (M®*) ; Mimoit'et d'un Ifl* 
pin blanc. 1 vol, illustr^ de 30 gra¬ 
vures d’apres E. Bayard. 

Sannois(M"‘ la comtesse de): Let 
soif'des d la 7naison, 1 vol. illustre 
de 43 gravures d'apres 6. Bayard. 

Sfegur ( M“« LA comtesse de) : 
Aprit la pluie, le beau tetnps. 
i vol, illuslr^ de 138 gravures d’a¬ 
pres E, Bayard. 


' — Comddies et proverbes. 1 vol 
illustre dc 60 gravures d'apres 
Bayard. 

I — Diloy le chemineau. 1 vol. illustrd 
do 90 gravures d’apres H. Cas¬ 
telli. 

— Frangoit le Bottu. 1 vol. illustre 
de 114 gravures d'aprfes ^1. Bayard. 

— Jean qui grogne et Jean qui rit. 
1 vol. iltustr^ de 70 gravures d’a¬ 
pres Castelli. 

— La fortune de Gaspard. 1 vol. il¬ 
lustre de 52 gravures d’apres Ger- 
lier. 

i — La seeur de GrifiottiWe. 1 vol. il¬ 
lustre de 73 gravures d’apres 
H. Castelli, 

— Pauvre Blaise! 1 toI. illustre de 
65 gravures d’aprbs H. Castelli. 

— Quel amour d’enfant I 1 vol. il¬ 
lustre de 79 gravures d'apres 
E. Bayard. 

— Vn bon petit diable. 1 vol. illustre 
de 100 gravures d'aprfes H. Cas¬ 
telli. 

— Le mauvais 1 vol, illusird 

de 90 gravures d’apres E. Bayard. 

— L’auberge de Vange gardien. 1 vol. 
illustrd de 75 gravures d’apres 
Foulquier- 

— Le gdndral Dourakine. 1 vol. il¬ 
lustre dc 100 gravures d'apres 
E. Bayard. 

— Let boat enfants. 1 vol. illustre de 
70 gravures d’aprfes Ferocio. 

-> Let deux tiigauds. 1 vol. illustrd 
de 76 gravures d'apres H. Castelli. 

— Let malheurs de Sophie. 1 vol. 
illustre de 48 gravures d'apres 
H. Castelli. 

— Let petites filles modiUt. 1 vol 
illustre de 21 gravures d'apres 
Bertall. 

— Let vacances. 1 vol. illustre de 36 
gravures d’apres Bertall. 
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— Mimoires d*un dne. i vol. illustr<S | 
de75 grav. d’apres H, Casteh.l 

Stolz (M®* do) : Let misaventitres 
tie Mile Th6rise~ 1 vol, iUustre de 
29 gravures d'apres Charles. 

— Qualorze jflwra de bonheur. i vol- 
illustre de 45 gravures d'apres Ber- 
TALL. 

— Le$ vacancet d'un grand-pire. 
i vol. illustre de 40 gravures d'a¬ 
pres G. Delafossb. 

— Les poches de mon onele. 1 vol. 
illustre de 20 gravures d’apr&s Brr- 
TALL. 

— Par-dessut la hate. 1 vol. illustre 
de 56 gravures d'apres A. Marie. 

— La maison roulante. 1 vol. illustre 
de 20 gravures stir bois d'apres 
E. Bavard, 

— Letrisorde Nanette. 1 vol. illustre 
de 24 gravures d'apres E. Bayard- 

— Blanche et noire. 1 vol. illustre 
de 54 gravures d'apres E. Bayard. 

—• Le vieux de la fordt, 1 vol. illus- 
trd de 32 gravures d'apres SAEitB. 

— Le secret de Laurent, i vol. iltus- 
trd de 32 gravures d'apres Sahib. ' 

— Les deux reines. 1 vol. illustre de 
32 gravures d'apres Delort, 

— Les frSres de lait. i vol, illustrd, 
dc 42 gravures d’apres ZlER. 


! — Magali. i vol, illustrd de 36 gra¬ 
vures d'apriss Tofani. 

— La maison blanche, 1 vol. illustre 
de 35 gravures d'apres Tofani, 

Swift: Voyages de Gulliver d Lilii- 
pul,d Brobdlngnag el au pays des 
HouyhnhUMS, traduUs et ahreges a 
I'usage des enfants. 1 vol. illustrd 
de 57 gravures d’apres E. Forest. 

Taulier i Les deux petits Robin~ 
sons de la Grande-Chartreuse, 
i vol. illustre de 69 gravures d'a¬ 
pres E. Bayard et Hubert Cler- 

GET. 

Tournier : Les premiers chants 
poesies a I’usage de la jcunesse, 
illustrecs de 20 gravures d'aprfes 
Gustave Roux. 

Vimont (Ch.) : Histoire d’un na- 
vire. 1 vol. illustre de 40 gravures 
d'apres Alex. Vimont. 

Witt (M®* de), nee Guizot :La petite 
fllleattx grand’mires. 1 vol. illustre 
de 36 gravures d’aprds Beau- 

— Enfants et parents, petits ta¬ 
bleaux dc faniitle, 1 vol. illustre de 
34 gravures d’apres A. db Neu- 

VILLE* 

— En quarantaine, 1 vol. illustrd de 
48 gravures d’apres Ferdinandus. 


IIP SERIE, POUR LES ENFANTS ADOLESCENTS 

ET FQliVANT TURMIl Ui BIBLIOTIIEQDE POTB LES JEUNES FILIES DE U A 48 kU 


VOYAGES 

Agassiz (M. et M®*) ; Voyage au 
Brdsil, abrege sur la traduction de 
F, VoGELt par J, Belin db Cau- 
NAV. i vol. contenarit 16 gravures 
et 1 carte. 


Aunet d'): Voyaged’unefemme 
au Spitzberg. 1 vol. illustre' do 34 
gravures. 

Baines : Voyages dans le sud-ouest 
de I’Afrique, (raduits etabreges par 
J. Belin de Launay. 1 vol. conte- 
nant 1 carte et 23 gravures. 
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Baker: he lac Albert Voyage 

aux sourcesdu Nil. 1 vol. abrdgd sur 
la Iraductioo de Gustave Masson, 
par Belin de Launay, et coolenant 
16 gravures sur bois et 1 carte. 

Baldwin : Du tfatal au Zambize 
(1861-1865). RecUs de chasses, Ira- 
duits par HbnribttE I.oeieau, 
etabr^g^s par J. Belin dk Launay. 
1 vol. iliusir^ de 2i gravures et 
1 carte. 

Burton (la capitaine) ; Vayaget d la 
Mecque, aux grand$ lacs d'Afri- 
que et ckex les Mormons, traduits et 
abreges par J. Belin de Launay. 
1 vol. contenanl 12 gravures et 
3 cartes. 

Gatlin : La vie chez les Indiens, tra- 
duit de I'anglais, 1 vol. illustre de 
25 gravures. 

Fonviello (W. de) : Le glagon du 
Polaris. 1 vol. illustre de 19 gra¬ 
vures. 

Hayes (D’’): La mer libre dupdle. 

< Edition abregee par J. Belin de 

I Launay. 1 vol. coutcuant 14 gra- 

I VdrAs St I cartSk. 

I ^ ftutages dans les glaces du pdle 

< ttretique. 1 vol. illustre de 40 gra¬ 
vures. 

i Lanoye(F. oe^iLeNiletsessources. 
1 vol. contenaut 32 gravures et des 

I carles. 

— La mer polaire, voyage de 

ct de La Terreur, et eKpedition a la 
recherche de Franklin. 1 vol. con- 
tcnant99 gravures ct des carles. 

— La Sibdrie. 1 vol. illustre de 48 
gravures d'apres Lebreton, etc. 

— Les grandes seines de la nature. 
1 vol. illustre de 40 gravures. 

— Ramsds le Grand, ou VEgypte il y 
a trots mille trois cents ans. 1 vol. 
illus(r4 de 39g.8vure8 d’apres Lan¬ 
celot, E. Bayard, etc. 


LiTingstone (David et Charles) : 
Voyages dans I’Afrique australe, 
abreges par J. Belin de Launay. 
1 vol. contenanl 30 gravures et 
1 carle. 

Livingstone (D.): Dernier journal. 
Edition abregde par J, Belin de 
Launay. 1 vol. contenanl 15 gra¬ 
vures et 1 carte. 

Mage (L.) : Voyages dans le Soudan 
occidental. Edition abregee par 
J. Belin de Launay. 1 voL conic- 
nant 16 gravures et 1 carte- 

Milton ct Cheadle : Voyage del’At- 
lantique au Ract^^ue, traduit ct 
abreg^ par J. Belin de Launay. 
1 volume contenanl 16 gravures et 
3 cartes. 

Mouhot (Ch.) : Voyage dans le 
royaume de Siam, le Cambodge et 
le Laos. 1 vol. contenanl 28 gra¬ 
vures etl carte. 

Palgrave (W. G.): Une annie dans 
VArabie cerUrale, Edition abregee 
par J. Belin de Launay. 1 vol. 
contenanl 12 gravures, 1 portrait et 
1 carle. 

Perron d'Arc: Aventures en Aus- 
tralie, neuf mots Chez les Nagar^ 
nooks. 1 vol. illustre de 24 gravu¬ 
res sur bois par Lix. 

Pfeiffer (M°«): Voyages autour du 
Monde. 1 vol. illuslrd do 16 gra¬ 
vures sur bois. 

Piotrowski: Souvenirs d’un Sibi~ 
rien. 1 vol. illustre de 10 gravures 
par A. Marie. 

Schweinfurth (D*) : Au eoeur de 
I'Afrique (1866-1871). Traduction 
de M“* H. Loreau, abregee par 
J. Belin de Launay. 1 vol. conte- 
nant 16 gravures et 1 carte. 

Speke: Les sources du Nil, Edition 
abrdgee par J. Belin de Launay. 
1 vol. contenanl 24 gravures sur 
bois et 3 cartes. 



































LITTt FIATUftE 


1 


Stanley : Comment fai retrouvi 
Livingstone. Traduction dc M“* Lo- 
RGAU» abreg^ce par J. Belin de 
Launay. 1 vol. contcnant 16 gra- 
vureii et 1 carte. 

Vambery: Voyages d’un faux der- 
viche dans I'Asie centrale, traduits 
dc I'aitglais par E. D. Forgues, 
abr^ges par J. Belin oe Launay. 
1 vol. contcnant 18 gravures cl une 
carle. 

HISTOIHE 

Le loyal serviteur: Histoire du 
gentil seigneur de Bayard, revue 
ct abregee, a I'usage dc la jeunesse. 
par Alph. Feillet. 1 vol. illusire 
de 36 gravuresd’apres P. Sellier. 

Monnier <M-)‘ Bompdi et les Pom- 
pdiens. Edillon a I’usage dc la jcu- 
nesse, 1 vol. illustre de ^5 gravu¬ 
res d'apres Thekond. 

Flutarque: Vie des Grecs illustres, 
Edition ahrdgeo sur la traduction 
de M. E. Talbot, par A. Feillet. 
1 vol. iltnstr^ de 53 gravures 
d’apres P. Sellier. 

— V'ie des Romains iUustres, Edition 
sbrdgde par A. Feillet sur la 
traduction de M. TaLDOT. 1 vol. 
illustrc de 69 gravures d’apres 
P, Sellier. 

Retz (Le cardinal de) : Mimoires 
abrdges par A. Feillet. 1 vol. 
itluslre de 33 gravures d'apres 
Gubert, etc. 


Bernardin de Saint*Pierre: (Eu- 
vres choisies. 1 vol. illusire dc 
12 gravures par E, Bayard. 

Cervantes : Histoire de I'admira- 
tfle don Quichotte de la Manclie. 

1 vol. illustre de 64 gravures d'a¬ 
pres Bertall et Forest. 

Hom^re; L'lliade et VOdyssie, tra- 
duites par P. Giguet, abregees par 
Alph. Feillet, 1 vol. illustre de 
33 gravures d’apres OlIvJeK. 

Le Sage: Aveniures de GU Bias, 
edition destince a Fadolesceoce. 

1 vol. iltusird dc 50 gravures 
d'apres Leroux. 

Mac-lntoscb (Miss): Conies am4~ 
ricains, traduits par DiONis. 

2 vol. illustres de 50 gravures 

d'apres E. Bayard. 

Maistre (X. de); (Euvres choisies. 

1 vot. illustre de 15 gravures 

d'apres E, Bayard. 

Molibre : (Euvres choisies, abre- 
gecs a I’usage do la jeunesse. 

2 vol. illustres de 22 gravures 
d’apres HlLLEUACUb'K. 

Virgile : (Euvres choisies, traduiles 
et abregdes a I'usagc de la jeuncsse, 
par Th. Barivau. 1 vol. illustre de 
20 gravures d'apres P. Sellier. 
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CHAOUE VOLUME. BROCH^. 2 FR. 35 

CARTOiNNK EN PEHCALlNfi BLGUE, TRANCHES D0REE5, 3 FR. 50 


Colomb (M“*) : Les infortunet de 
Chouckou, i vol. illusire de 48 gra¬ 
vures d’apres I\iou. 

•Duporteau (M"*J ; PelUt rdcits< 
i vol. illuslre de 30 gravures d'apres 
Tofani. 

Erwin (M- E. d') : Un iti d la 
campagne, 1 vol. illuslre de 39 gra¬ 
vures d’aprfes SvHlB. 

Franck (M“* E.) : Cauteries d’une 
grand’mire, 1 vol. illuslre dc 
gravures d'apres C. Delurt. 

Girardin (J.J : Quand j’etais petit 
gargon. 1 voL illuslre de 53 gra¬ 
vures d’apres A. Ferdenandus. 

Molesworth (M'*) : Les aventures 
de ft. Pabg. 1 voltnue tr.iduit de 


I'anglais par M“* de Witt, el illus- 
tre de 12 gravures d’apres Walter 
Crane. 

Pape-Carpantier (M“») : A'ou- 
veltes histoires et lefom de choses. 
1 vul. illuslre de 42 gravures 
d'apres Semechini. 

Witt (M"® de), nee Guizot • Ilis- 
toire de deux petits freres, I vol. 
illuslre de 45 grav. d'apres Tofani. 

^ Sur la plage. 1 vol. illuslre de 
55 gravures, d’apres Ferdin.indus. 

— Par monts et par vaux. 1 vol. 
illuslre de 60 gravures d’apres Fer- 
DINANDUS. 

— Vieux drtiij. 1 vol. illustrd de 
00 gravures d’apres Ferdinanrus. 
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ATLAS MANUEL 

DE GEOGRAPlllE MODERNE 

Oonterxant clxi.qviaxi.te-q'u.atr© cartes 
IMPRIM^ES EN GOULEURS 


OOVRAGE COUPl.tT£UEMT T£HUINd 

Un volume in-folio, relie. , . .. 33 francs. 


LISIE DBS CARTES CORPOSANT L’ATLAS RANOEL 

(Les cartes doubles sont precedees du siffne *.} 


1* Systfeme planetaire* — Lune. 

’2* Terre en deux hemispheres* 

3. Volcans et coraux. 

4* Pile antarctique. — Archipela de 
Polynesie* 

*&• PCile arctique, 

6 Ocean Atlantique, 

7 Grand Ocean. 

*8. Europe politique. 

9^ Europe physique hypsomeirique. 

— Massif du MonUBlanc, 

10. Cotes mtJditerran^cnnes de la 
Frajice. Ilassins dc Paris* 
*11. France physique hypsoinelriquo. 
12* France* (Partie Nord-Ouest) 

13. France. (Partie Nord-Est.) 
France politique. 

15. France, (Partic Sud-OuesL) 

16, France. (Partie Sud-Est*} 

*17, Grande-Bretag^iie et Irlaiide. 

18p Pays-Bas, 

19. Belgique et Luxembourg, 

*20, AUemagne politique. 

21. Danemark. 

22, Suede et Norvege. 

“23, Suisse. 

Si, Italie du Nord. 

25* Italie du Sud. 

[ *2G, Espagne et Portugal. 

97, Med i terra nee Occident ale. 

28, Mdditerranee orientalo. 


'29, Presqu'ile des Balkans. 

30. Grcce. 

31. Hongrie. 

'32, Monarchic Austio-Hongroise. 

33* Alpes Franco-Italiennes* 

34. Caucasie. 

*35, Russie d'Europe. 

3G. Pologno. 

37, Asie Mincure et Perse, 

*38. Asie physique et politique, 

39, Chine et Japon, 

40, Indo-Chine et Malaisie. 

'41. Asie eentrale et Inde, 

42, Palestine, 

43, Region du Nil. 

'44, Afrique physique ct politique, 

45, Algme. 

40- Sene'gambie. — Cite de Guinee. 

—► Afrique du Sud, 

'47, Amerique du Nord, 

48. Amerique du Sud, (Fcuilleseplen-^ 

trionale,) 

49. Amerique du Sud, (Feuille meri- 

dionale.) 

50- ^tats-Unls d'Ameri que. 

‘51, ElalS'Unis, (Pariie occidentale.) 

52, Eiats-Unis, (Partie orientale.) 

53, Auslralie et Nouvelle-Zelunde- 

54, Amiirique eentrale et Antilles, 

— Isthme de Panama- 
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